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 �   <B��B��  , <�N�B�� <{4��� DK, 35 -N, -H�/N� 35
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�� �� )L5r�� A5,   <5�5=� -� �$	�� J��, <{4� �K$@�,  
!$HL�� <{4� \K�±8 , �� g��C T �b�N�(5 X  <5�5=� X &CJ8 � , 
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�� ��5=� R9&.�!$HL�� <{4� ,9 -c*§ D. I��HNQ� V$, ��5� R5 -Cn8  
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 ��4, $� "y� �c*�� T )y%�&��. ��0�y�,  , �� �� )L�*5 

�� �L{$e,� ����� qJK :�,�b?�%a. �K&CJ�  Y 
 �� g��C T �e�  ÄN �&' � �. ��' <	?Q� 35 �e, �% , � 

�c@5 <�*�|�� <5�5=� &CJ'�� ,�Z, �� <N�(�� qJK DB5 �� 6N�C $� �  
�bL5 -.��C?! 
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�:  �� D"�' I��HNQ� m, 4&�8x'&_ 3� !¤�H5 �s  
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I��HNQ� Y 
	?Q� �5, <  − <	?, �$N�C $�  − \e$�� �b�c� #~L' 3� �$��c9 ;f�k k� 35 

I��HNQ� Ä?�"Z ,�� m$*9&' >�(9��c�' 35 <{4� ��-.4 35 \e$��   
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�
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g��C -�c�,.��C �	�*' 35 �bL5  ��xH%  ,0 $� <	?Q�  �b�5�5� 6/

<'$N�i �b�^�«$9, \HL�� -. I�{ �5 J�^L8 \K  � ; Ò�. °�LK m�C $� k�
5�5� m�C �� �'�{���HN m$(' D. ¦� , -�^�«  6N�C 35 <H8&5 m$(8 >�(9
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x
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�b���,4��% �$N$(�� ��3'��� ���  ,JK m$c^��� V�0  ����� q:� �$Ãc5  
�]�^L"5 �s ,�� <�a��� Î&*N 3/N � ����� fc8 I$7 :�Y 

�:/'
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�:  ����� qJK F�L�� V�0 �k�:� <c"�� R@�L8 J?�L*9 Ú
 \HL��.�;-cB5 $K 35 -^cZ �S k�  ,<{�e �9  − k��� − 3'��� <9&*5 T -��� ;

��, 3(' � m� -cB5 ��5=� mQ�-L5 <{4� !! 
}��
���4'
� �: 3'��� >��£ �. <	?Q� fÃ� , �%�. d�'� &�� R7 , 

 \HL�� 3� �K  4 \��� <L��� DK, d�'� 4 JZ, ��bH�C T  ,�b�9 � ��~9, 
�bL5 �$"�N ,�� �K$H�N  �<	?Q�  , 6	(e, �S !&5�r�� m$(8 f�J. 

�]��ce, �b�HN 3� <^?�@�� 6*@S  �Y 
�� &PN� ���(8 X �]�^�r5 R�+ B'�e �§ �� �L�HN 3� ��bc?��5 R�+ T ! 
bً����و�?�)� :��d,אن��?���cل�א

��G� 	��{�: -�9 :����� �<'� 4Y 
c�
� 	��{��: -�9 :����� �<'� 4Y 

 \HLc� ���� X� # Q� �c}�� T �� �d�'� 4 ,��B�� T -� ��� X�  :
��� �<'� 4Y 

? :  �h,��� � ). 35 <'� 4����� �4<'�  ,�� <.$�L5 <��H�� � � 
$��. -�'4k �*.  :�<5�5=� ! 

 �� #$%4 <L% \�c8 \��� qJK <5�5� a9�,�c�8  ��qA� 35 ?! 
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���� �JK ���,��� � �� #$%&. <c"�� R@S �?! 
<L��� DK, �5,  − �	
� �   −  g4 #$%4 35 X� �bL'� �$�c�' �c9

)��*�� ,�� &PN�9�X �K4��"5 &8 :� �� #$%4 #�S X� �b�9 � YY � ��� m� 
5�C����~�=�  R'n�c� X m��H��  �nc� $K �N�9 )*.����  , <.�/"�� 3� Y 

'�������:�������:�:ZM(� :�����א��+�8�Mא
C�G� �I��P
�7: fc�� m, <'� &�� qJK ��~8  −  D';{ $K J��  − 

�� \e$'� \HL�� ���  � � ��  �+ <	?Q� R� , �*' �c9 f�J. 
0�Z \e$��¦� \HL��. � , � m$('  X <5�5=� T -. �$�
, 35  

 \HL�� 35 3'��� m$�c�'�, �� 35 -N$�c�' �N�   <@%�$. !¤�H5 
 \HL�� q��c8 �C fc��� , \HL�� �*' �c9��c�' J�� ��e$�� $K �� \e$�� 

 �� 35,I�C¤ -*5 `H0, D.  ,�J� J�� ��e$�� $K �*' �c9  JZr' 
3'��� -L5 ,�� <{�e �9 <	?Q� R5 3'��� `H0, �N� � �� #$%4 � YqJK  

 �� ��C ��±8 \��� <'� &�� qJK !&	i \K,-��c8  !! 
<	?Q� 3� \K �N� <*�|�� �L� 3'�c� <e4�|�� d�'� &�� R�+ !¤�H5 , 

�� R9&8 X � \HL�� �,). <c"�� 6*@�N�9  \HL��  <*�|�� �Y 
�� fc�� -. xc@L' >�C 4�N X �i��*. �$�c£ � ¹�y�, ;  <'� &�� k�

�� xc@L' fc�� m, ��~8���5� DC ?! 
��,�
� �I��P
�: e$' <	?Q� m, 4&�8���b���  ;� &�� k�  − $K J��fc��   − 
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�� #~N J�� � �� #$%4 �\e$��.   −�� -� ~N �*. R^8&' � �$%4 �� # � ,
�� \e$' \�H9�e , �C <	?Q� ���� � �� #$%4 � ,<}��L�� \K qJK ;  �k�9

 \HL�� ¢a' �5 �b�8a' <	?Q� m�C��c*�� 35  , \e$�� 35  k� <{�e a9�� 
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SIP�³�{� /�P� �D3�I �-��:  �b�HL. <5Q� <c0 R@S $K � D	*�� �i 
����� l�L8 d�'� 4 R7  �<	?Q� , 35 �h, 3'���*5 F�L�� �bcH���9 

<	?Q�,)��7$�� RL0 35 \K  Y 
��
�
� �I��P
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I�LB�%� m � -"?�"Z ; *� <(?��� R�+ 4�&S� �b�9 k� �5 DB	. 
 \HLc� -. � &S,�Y 

$�� qJK :� ����� &@Z, 35 :� ;�c� 6*94 ¼�e¦��� � \HL�� ���5 � 
��J �� -*94  -���!$HL��. ,I��HNQ� X� �b��� D"' X <{4� \K  Y 

�� I�W9X� �P�, 35 �JK � �� ��  � -�$%4 ���  � A5, 
 l��_ Á, 3. � )L5r��Y 

 QE<5����� �$' m$(' �� <'� &�� ¨�/�8 ,@*' X -N, ��~�9��#$%4 ��  
�Ã�� �� � -�@�, X�  ,�e��V�@L�%X� , 35 k$Za5 $K J��  
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$�� :��c� m, ¦� \HL�� #a�' �C #a�' � \HL�� m, �C D%&5 -N, �K�L*5 � 
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�\� �
 QE\: m$c%&�� #a�' �C m$�a�' <5����� �$' <	?Q� m� ,
<	?Q� g�${ $K �9?! 

9$Z F�L�� 3� x
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�$	�(' �  �$�c. I��HNQ�;<5����� �$' m$}L' �h�9 �J�  Y 
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 �� #$%4 R5 m, ����� 35 �5,�X$%4 � &9�C �Jb9 q�*.  , -*5 ¼*. 
)	c��� t�+�. , \��� d�I�W9X� qJK �  &' m, <^?�@�� I�c*� ��{ >�(9

3'��� #$0, ��L8,)��*�� g4 ��C ��±8  Y 
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�b�HN l%�v  �b�,  D%&�� -�9 ,\*�� -cC m�(�� �N�  ,I��HNÛ� &Ck �9 
�b�Q X  )�.���� , � >S$5 $K �N� -�*��   ,g��
�9 �s��e 

�h�~�5 m�~��� Y 
 &�� qJK �bc^���8 3'J�� <^?�@�� I��� 35 l}*�� m� 4�[  d�'�

��$��!! 
 �� �K&CJ' � �c9 <	?Q� <{4� qJK 6N�C $� �i©-.��C T �'&(�� ?! 
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3'�c� �$5�S �k�5 ? 
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 �� m�l�N -�cZ 35 �e, ).  -L�. ���  , T m$8 �^�' �N� 
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 \HL�� tn'�,#$%&� <{�e °�LK �*' � mk�  �� �, <�ce ��8 �LK  

b�N� ¼�e !&5�r������ #$%&. xc*��� ;-�'4k  �  � D��N� -'�� �5 DC mQ Y 
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 � #$%&�� <{4� T �,�bL�. V&^�� �9 -�$�C -�$S  ? 
��a�: m��HN �¾�C!! 

�$� ���� �. I�YY 
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 �� g��C!�e�  !&5 $�  ?! 
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�yx�w�v�u�t�s� rq~}�|�{�z�c�b�a�`�_�
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-�'4k 35 -�Y 
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�P%,� ��D, QE: CJ� nH�� 35 �eQ Ä?�"U� qJK DC 6N�C $��� q& 
!�e�  !&5 $�  -.��C T ;�e ���� <}
� ���' �-�cZ Y 

�� #�' �9 Ìc}�� x�c*8 �5, ��� �b*94 ��� �I��HNQ� <{4� , �N�  
!&K�P�� <'� &�� <�X� &CJ' ,�� �S -N�9 X�   − ���8 �C  −  R�@��' X -N,
I��HNQ�  <	?Q� ). x'&^���Y 

'��M��@� :��+�אل����� �א
K fc8 �$S�0 �S �h, �Cr8 <^?�@�� I�c� 3� �K�N�4 , \��� #�$SQ� qJ

d�'� &��, \HLc� <	?Q� <C4�|5 � �����  �I�LB�%� m � -"?�"Z DC T  ,
 \HLc� <c5�}�� g�. 35 $K �N�9 I�LB�%X� ��{ $� �,f�k D?X� ' ��9  : 

� − ,
� m&��� T <^?�@�� I�c� ;C, \*�|�� Ìc}�� m n� ���d: 
����¥K � \HL��  <	?Q� ). V&^' m, R@��' �� ,#$%&c� <c5�� -L(�  �; 

I��HN, �$��� �h, X �b�c� !$HL�� V�_� 3�v X -N, ���!!! 
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Pd  8P� ��
� ���:�¡7��DI ~�5 : ��b9�"8� ��*� <b{ �&*N X    
 − , :<	?Q�  − I��HNQ� �8�Z <��{ <'��4 X� !$HL��. ,X �� �L�$�� D"8 � 

<5�5=�  !$HL�� ). V&9o���Y 
�� 6�$� <. J(�� d�'� &�� !&BC m�� T <^?�@�� I�c� ;C, <�c�� 

q��,�e ��!$HL��. <5�5=� -�c� 6@c�Z�  , X$� -N, ��~9� <��{ <'��4
I��HNQ� �8�Z ��%� �b�c� xc_Q :�!$HL���, X� V�_=� 3� RL�	' � $b9 

fc8 lH�.<'��&�� ,�bS��/�%� ���*' X -N, X ?! 
 \HL�� ). V&^' X 3� �P�, #�7 a9� \HL�� t�H8,  �?! 

�� �	�*' >�C �-N��.  , 3'��� D�N T �JK DB5 ?! 
o −  �5�U�  R.�&�� m&��� T < ?̂�@�� I�c� ;C, 35 ��^�� m,�d :���¥K�, 

 <	?Q� ma. -*L�8 m, d�'� &�� 6��@�%��I��HN,�, tn�� T da' � $�  
�b��	�8 3� \bL�� :�I��HN, ��K���!! 

m�kj� �bL5 f@"8 </�±9 35 �� �'!! 
 -�HN -�c� -H�|' m, �c�� 3(	' >�C�-��H8a. ?! 

 �� #$%4�-. �L51 J�� ,-. I�{ �5 �LS�0  , #~L5 g��(. �N�8,  
 �� 35,-cHS m�'�Q� DC E�N  , -.4 -� �b�  !$HL��. , q�@�,  
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�bc��� �'&(�� m1&���,_¤ -. m�'=� D*{  ��m�'=� #$HS T  , -���@. &5, 
-��"*5 35 4Je  ,-c±9 m��.  q&Ck 35 �'&(�� m1&��� Û5  ,�� �H�c'� 

�� m$H��L' I�c���� !�W^5 d�'� 4 lH�. Ä?�"U� fc�. q�&^8 -L'� � �� 
��  � -�$%4 ���  �-��. #1 !! 

 �
�Q*'},  ��
b'
 �D�D(� ��	IPI �}M!
� 9x�N ��:  <	?Û� m�C �k�
 �� �L� <N�(�� qJK!�e�  !&5 $�  -.��C T -N�/H% �K&CJ' � �c9 ¸?! 

d�'� &�� T X� D?�±^�� fc8 da8 � �© ¸? !�'&(�� m1&��� T da8 � � ¸?! 
 m$	c*' �K  d�'� &�� fc8 <*�|�� Ä/	' � �k�� �iw �S �h,

¼/H�� # , T �L*5 &5 �C F���  gJ(c� 67&*8?! 
 #1 3� `"8 X d�'� 4 �h, �$^|�CX d�'� &�� fc8 <*�|�� ÄO $�

6�H�� ,<���
� <9&*5 m �'&' X <*�|�� I�c� 3(� ;m$±9&' �J�   <*{�&5 
d�'� &��; *�,0 B�+) �
 Q�  Q*\�D�
67/���
� S� A��=
� SI	
�  ;-NQ�  

�� ��'�`�/0 F�%, ,��B�� m&��� T <^?�@�� I�c� ;C, q4&�' �5 �JK   n� 
�b?�c� ;C, 35  , ;b�NX d�'� &�� 6"O $� -N, �Cr' k���3'��� \*�|�� , 

�� <. J(5 d�'� &�� m, m$	c*' �h, �Cr' �JK �6�H�� #1 , �b"�/p m,  
<���
� >|(',<���
� m �'&' X �K   ,R	�%� �� ���*�� �JK !��b�  qA�  

<���
� >|�C� 3�: 
* ��&/H�� >%$' n� �LiX� \*�|�� ��*�� #�S �d :����¥K� :
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�l{�$��  :4�HZQ� qJs JZQ� �5� ,4�&.Q� �L?�c� $5���5 -�c� $K �C , � 
SI	
� �-B ej SI/ X�+l ,Pd  ��I��¡7��I�
� _-B ej  , �+D\


*�f K	N�, iN X�
	
� K	�
7*�%5  ���  ,V�$ ������I QB��  0�aS�  
SIP�G� ,&1
� < xJ ~
E 0 �,  �� , �JK  −  �� �	/. − &«�N D(� &K�« ,

&.�(5 X  >�*�5 A�����] 
��DI �*.: �� �b�/0 ��� ��4 d�'� &��. JZaN m, �5�� MbL5 I$7 

<'� &�� , 3'��� A� 3'� 3� ¼/HN m, �5� \*�|�� ; <'� &�� Ä�/p mQ
�� ·��%�\*�|�� 3'��� ,#�S ��9 V�0 �S  Y 

# Q� 4��U� <*�|�� I�c� 4��Z� ��9 �J� , $�  d�'� &�� JZ, $K  
«�^e <.k�C 6N�C���� �\*�|�� 3'��� !! 

�� \*�|�� &?�±��� 3.� g��C x�O 4��, �S � MbL	. JZQ� !4$@Z 
<'� &��,
� �*. �WS�  4;5 !�%�^�� #$c�� J�� V�a�� 35 �b�	v -Na. f�k 

 �b*9�'�C�7�����{� ���
� HD�E��
4 ~1=�
� ,  	�4 B���N #=%\I 	� A�
��
&5 ,��}
� e"�� K%5G� w�D��¡7 ,¬M�}
� P*r����o�] 

|£ $b9����N��� T `?�±^�� 35 ,|£ X  ��!&Zj� T `?�±^�� !! 
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�− |�� 3'��� 4�0 ��A�d :����¥K�: 
&(9 3� !$HL�� Ä?�"Z 3� q&(9 ¬'$|8 T ��A|�� D�' X-�He�0  ,

-�c� �&�� T ��C �b�c� � �&�� 35 ���8 �5 ÚY 
¤− <�?� &�� l�(�� 3' �L�: 

 &(^�� f�J� !4$0 �¾�� T )��$%$5 ;C, �He�0 q�4 , �5
Ó$|��,d�'� &�� fc8 V�0 �S J��  ,�bL5 DC �	� �i �� � 3' �L� 

-.��C, g�JC 35 �K��N�%, $c[ X \��� d�'� &�� fc8 -�L	±8 �5 �b�9 4&S  
�b�^N, <*�|�� )Be�H�� !��b|. #$b�  , , m, X� -�c� �9 �Ca��� ��4, 35 

)��$%$�� )8�K d�'� 4 35 <'� 4 , JZa',�� �b7&*'  � �c� ���$S 
D'�*���  �&��,&' �$%  :��� q�C, �5 DHS 35 ��&/H ,$K  : I�^�Z�

\*�|�� lKJ�� �$�%  d�'� &��Y 
¥ − DHS 35 -.�/0, q4&�' �5 4&�' \L�	U�  ,� 3� #$��9  :

�d$K���  d ;�� !Êe T -����/. �/��� �\HL��. �/��� , �,  �JK 
!���� <�9$"�� d�/c@"5 35x��U�. V$cy�� ���� m ���*' 3'J��  ,�b9 

  <���eV$cy��  x��U� ). V&9 X �K�L� !�e�,�� �LK �b�H@' $K  � \HL�� 
� ,� <���e  -����e D*}�9 �bL�. V&9 X !�e�  <���e Y 
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��O�6�5א�V�-�L����-�6�H�3&'�� �

�4�Wض�א�4وא���W8א6$5���א�و% �� �� �� �

���� �$H�N ��� �H� Á,  :�#�S �� m, :�	O �', �c�  f��cZ ��¦�4$N �� 
�\L*' :e 4�� �Ð&�  Ø4,  ¢� �% xcZ, m, DHS ,�(�e 4 6*+ �i 

!�e�  �b�c*{  ,)�Li� �b�	�S �i,)�Li� )�Li� 6	�S  ,<*.4, d4�"9  :
�e�  �	O, �e�  � , m��Li� )�
�  3�
� ,  35 <	_�9 �� xcZ �i

e 4 �K,��.� 4$N��m�. �.  ,L/�5 �iÝ9a9 -L�	�. ���L�9 q4$N o���] 
�u  QE: �Î4Q�  d� ���� q4$N 35 xcZ \HL�� m� , D±9, $K 

Î4Q�  d� ���� 35 ,Ï&(��  Ó&*�� q4$N 35 xcZ � 3(�  , � 
Ï&(��  Ó&*�� 35 D{,o�o�Y 

o��� �$H�N  �#�S -N, �	O 3. &^*{  :� �� m� ��K�&.� J[� 
	1Na�qJy�' m, DHS , �1� ,�HN qJ[� �� m� ¦� qJy�' m, DHS 0�:�a , �� m� 

X$%4 qJ[�� qJy�' m, DHS L��da ,��cZ qJ[� �� m� �5�5� -c*Ë m, DHS �� ,
                                                                                       

��� T�(�� ��¿����4�/. , 4�$NQ� ���¿��� ��&�� <'�� ,��¿���Y 
�o� 4�$NQ� 4�/. ���¿��� ��&�� <'�� ,��¿���� d�'j� D' a8 ,��¿����Y 
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I���Q� -� R+ �c9 #�S :﴿¢¡���~�}﴾,#�S  : )� T �b	P� 3	9
#�S ��K�&.� :﴿¦¥�¤﴾,#�S   :﴿¬�«�ª�©�¨﴾ Ç!&�H��: ���È 

#�S  :X\���� ��5� -�^��� m$(' o���] 
���� �$H�N �#�S -N, �$%Q� 3. ������  :� �� #$%4 R5 �LC� $K  

<H*(�� 4��%a. xc*�5 ,#$�' $K  :��±�� �bc�� ,4�, ����  , �¤� 
4�0 ,&Ck R94�  , #~L9D�?�;{ ,#�S  :�	O �' ,&S� : f� �nN �,
°4�0 ,°4�  fL� �L*7   ,b« ��N, J��°& , q�4 �P�� U
 \�.��
�P*� , \HL�� �K,&�9� ,�$*�5 3.� �b�Hi,  ,m�B� �b"��N� o�o�Y 
¤�A�^8 T �Â, #$H�5 #�S : ﴿¶�µ�´�³�²�±�°﴾ 

Ç&5~�� :��È :�, :\HL�� � �H�� !<��@�� R5, Z, �Lc*{ ¼�e q &(�� �� f� 
°�±� !$S f	� 3.� o���] 

¥��� �$H�N  �#�S -N, &^*{ Á,  :�,e ���� �� � -�HN � :﴿�{
¥�¤�£�¢�¡��~�}�|﴾ Ç�&Z~�� :��È #�S :�� fN�� <'X  

                                                                                       
��� T�(�� ��¿���� ¹�"�ZX� ,�¹ :��� 4�$NQ� 4�/. ,���¿�����PN , T �(
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 ��%=��¹ :����Y 
�o� 4�$NQ� 4�/. ���¿���� x
� V��e� �¤ ,���¿����7 &�� ,D?�±9 T < A5, 

 )L5r���¹ :����Y 
��� �Â, #$H�5 <+&8 �¹ :����Y 
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� ,������� ����� $K � o���] 
¦��� �$H�N  �#�S -N, �$*�5 3.�  :��� 6{&Z� �� #$%4 �,  -8�{$9

*C�4���{�%  �� ,#$�' $K  : 35 )0�*c� &^�� � °�H� <5&/. �bc��
\�5,o�o�] 

´� T  �b�9 I�{ � !�X  3� <�c�Bp :��c� m�¦�#$%4 lKk ��  ��  �� 
�-���  ,�i�5 q14 -L(� �-'�' ).  ,*7� ��L	��� q�' ��L	��� -Nk, T ��, $K  

mkr',<�^�L
�. ���'   , �� <�N��e$. �b|' \���%&.  , �$�$5 $K  
�$��� f�k ,�� #$%&� #�S �i :,&S,? -� #��9: $9 ,&S� q��. �	O �^N J��

 �� ��~N, \��� >/"��. ,��.� ����� ���1  , 35 �K��9 ¼�� �s ���9
�� �b�9 �&e # ,��b�9 �&e &Z1  ,�e�� ¼�� �s Êe $�  &SQ 
-L5 -� Å^e, -N, -� ,%$5 !�4$8 ,&S �i��  ,�e��%$5 qÊe $� �� 

-L5 �� Å^e, -Na. &SQ  ,� �� 4$.� ,&S �i ,�e�� � �� Êe $� 
-L5 -� Å^e, -Na. &SQ  ,��� D�}N� ,&S �i�� ,�e��qÊe $� ��� �� 
-L5 -� Å^e, -Na. &SQ  ,��*8 �� -�~N, J�� m1&��� ,&S �i� 35 � 

�� -� ,�q&Z1  , -L5 R	%, m, A� 35 <����� -� \P^/C Å^v -8�{$9
                                                                                       

��� T�(�� ��¿���� 4�$NQ� 4�/. ,���¿��� \	��� A�^8 ,��¿����A�^8 , ��^�� 
 ����(����¿����Y 

�o� ~{�*�� <L'�5 ��¿���� ��&�� <'�� ,��¿����Y 
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<'1o���Y 
µ��c� m, <�.���� <�c�B	��� T  ¦�   <H*(�� DZ�� �� , �5, 
 \HL���l��_ Á, l*� T ��  ��9 : 

 A1\
� X� SN A\��%
� �����/0�� : � ��', T -5, -. 6cÂ 
@%$�� !&	�� �L� x'n����� ,lc@�� �H� 3. �� �H� #~L5 T 6N�C , 

>%$' 3. �	O 4�� T l��_ Á, l*� T -8��  o�o�Y 
• �Cr5 5�*�� &
� #�S ��!�X   � -� !��"S T <H*(�� T : 

�   � �   �  a    B�\� �   �	
�  
 

 9�-   �G� 8/0�   
� < �,   $  
 	 I T �}I� 
� �1�%
� Xd�/  

 
  �9' \
� K,G� S� *�
�t���  

 *A%
{� ¶1+
� S4 SI	
� ��, ��� : � -cHS ��&
� 6�H�� T ��$' � 
q�$% �e,, C�� 2� �+d ����. AB�7� ;0L�� a
 �,��1�P{ 9LN�� a,�*·�� a� 

��IP%�
o�¤�Y 
¸− �� �$H�N�#�S -N, �� �H� Á,  :�ABC )L5r�� A5, m�C��#$�' �5 : 

                                                                                       
��� )P��$�� <7 4 �¹ :��� 4�&.Q� <�ce ,��¿���Y 
�o� T�(�� ��¿����Y 
��� &'���� -.��C T \L�5Q� -L� �bc�N ���¿����Y 
�¤� <	b�� #$"^�� �¹ :���Y 
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 �	/� -. � &S, �5 DB	. D%&��  � &��  <(?��� R�+   d&S, ����… ��� 
X�"Z 6�@�,�HS �e, �b��� \L�H% �5  :c�º u g��NQ�  �'�H��  �'�L�� 6	u
g�@U� D"9  ,\L�H% �5 \L�^' �c9,\L� g�� �5 \L� g~*' �  …o���Y 

�¹ − ��%�&U� ��A5 �� <'1 #$�'  :� ¼*. 35 �K, ��5=� )�*8 m�
#$%&�� ;I�LHc� ��K  Î&�c� Ä�N -C&8 mQo�o�Y 

�:;���
>��Wא6$5���א���א���B��h��L���L�����R:PM������B:C#(���Wא �

4 , \��� d�'� &�� qJK x^�8 <^c�y�� <'n� \LiX� 4��"5 35 �K�N�
�� �bcC�$K �e�  &5,  : � D�±^8�� � \HL�� � g�@U� Å^c. 
-?�'�.  , ,d�^S  �b*5 >�N ' ��9 : 
 :א�4وא���א�و% − ١١١١

 �� m, <'� &�� qJK ��~8 4$N 35 Î4Q�  d� ���� xcZ 
 \HL��� , �� m, $N 35 Ï&(��  Ó&*�� xcZ  � 4 ,

 �L.4 Ó&� m, f� X d�S$cy�� DC 35 �¤,  �P�, -�%&C  Y 
�${  xH%, $K Ó&*�� m� �i��Î4Q�  d� ���� 35 Y 

�${$5 m�C -�&� m, -N�/H% &Ck ��9��d� ���� xcZ DHS Î4Q�   ,
                                                                                       

���T�(�� g��C ��¿��� − ����Y 
�o� `�/"��� ���, �¹ :���Y 
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-N�/H% #��9 :﴿�\�[�Z�Y�X�W�V�U�T

�i�h�g�f�e�dc�b�a�`�_�^�]

t�s�r�q�p�o�n�m�l�k�j﴾ Ç�$K :�ÈY 
 �� m$(�9 � 4$N 35 d��${$�� xcZ ,��.� �S  DHS 

 \HL�� 4$N�,  � <N�(5 R9&' �JK m, f� X  ��� \HL�� <N�(5 �Y 
<}��L�� fc8 -��. 3� l�' � <'� &�� qJK R7  J�� g�J(�� Y 

 4 J�� 4�"�� f�JC :�<���
� fc8 -L� l�' � <'� &�� qJK Y 
%I �-B �
�� �� QE 2� ��� �4-: ﴿�¹�¸�¶�µ�´�³�²

Ã�Â�Á�À�¿�¾�½�¼�»�º﴾ Ç6c"9 :��È , -N�/H% ;Za9
m�Z� 35 �b�cZ -N,,D�' �   :4$N 35Y 

٢٢٢٢ − �:;��� :א�4وא���א
�� <.$�L�� \K � ��K�&.� ¶4�8 l�8&8 T &^*{  d�{4� T 

!$HL��Y 
�
 k����� { �,  P�-.: �<'�$H*�� ,!$HL��  ,<��%&��  ,cU� < �S&8�� 

5�5� m$(�� f�k �*.�� ,<5�5=� <H8&	9  − k���  − ��,�!$HL�� 35 <{4�  <��%&��  
xcU�  ,5�5� � m�C �� ����, -�{4�9 �<��%&��  !$HL�� <{4� 35  ,�9 X�  

 � <{4� R94 X� <'� &�� qJs t�7$�� ��&5 V$9 !����� <5�5=�. 
!�@*�� !$HL�� <{4�Y 
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���א�4وא�� − ٣��� :����f��Gא���Wg4jא
�����f,����:4وא����� :�^�Yא
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�4�P
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Q��� ��.: �L�	?, �L� #�SY 
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 ���  JL5 3'��� �&*'  ,NQ� >/0 R�+ ,&�' I��H,  f�JC 
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-N�/H% #$�' m, `0 ��:e , -N� ��-��� Y , :(c5 -��� D%4,�� m1&��� -	c*' 
&(���' YY -N, �Cr8 �bcC d�'j� d�n� �J(K �g��(�� �JK �c*' 3(' � Y 

C�� ���7: ﴿�r�q�p�o�n�m�l�kj�i�h�g�f�e
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 o���Y 
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X�"Z�-�H% 3� �e, �b@*' �  , �� #$%4 m, f� X �-�H% 3� , m$(�9 

 �� #$%4 35 D±9,� ; ~v � �5 D?�±^�� 35 ��e -NQ�Y 
N J�� )H�� gJ(�� 35 �JK u}̧DÜ� �c¦�-L�  ,� ��4, )��7$�� 3(�  m, 

q$cv  �� #$%4 DO� ,$*±' �i��� ¼'��eQ� �-N��� ,R@S ���9  <c"�� 
 �� #$%&.�Y 

c:�Py� ��e� 2� �Is ��DI: �#$%&�� ¼*. 35 �K, ��5=� )�*8 m� ;
I�LHc� ��K  Î&�c� Ä�N -C&8 mQo���Y 
�� !&5�r�� qJK \b�L8 �J(K ��� R@S  \HL��. <c"� $K 35 �${$� 

-L5 <{4� �P�,Y 
&' <*�|�� #�$e, T &«�L�� :� \HL�� �%� m, �5 �*5 m$(' ��(' �� 

�bL�. ,�e D.�� �� &Ck  , � 3� -cC ¼'�
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�� �K$*94 3� -�'4k �*.�<��=� <5�5=� <{4�  Y <*�|�� !��
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-N�/H% �� ,�e -�{4� V$9 -�*94 D.�� #$%&�� ma(� �-��H8, �e, $K Y 
�� \b�L8 D.�$�� :��� �� )S�"�� ��� <'nH�� <{�e ma. �$e�' m, � 

�� �b�{�e 35 �P�, <	?Q��D%&�� ,#�7 �JK �*. ���  Y 
�¹ − ��%�&U� ��A5 �� <'1 #$S ���8,-�$S $K   :� ��5=� )�*8 m�
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q${&N �5 �JKY 
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 �� -Hv X 35r5 A� D{4 35 )�	'&(�� -�$%4  �! 
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R'n��� �Js l_�y�� �c��� ,J9&C: 
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m�@H�� D��� !A
� qJK !! 

 \HL�� m, lK� m�B� #�e 3� �c*' X  �� ���, �c*' ?! 
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�� �'�{ I�W9� #$��� �JK T� �� #$%4 �,�� #$%4 \�L.� m, $K   � 
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��� !&BC  ,���� !��  ,<'� 4 T 6��S  :�~e ���� ��� ��  , d���� 
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\5�C T ��, -��^�,  ,�e���b�c0  !&{�b��  �K�N <c�S \L��He  ,
�b9&_ � � <���� 6±�  ,RN�5 X  R9�� �9 ,Z d��  <	«�C 6{&

<	��4Y 
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3'��c� <H�L��.Y 
��hI/�P%
� Q§u t? : 0�^5D{4Q�  �'Q� D ,, : �b�9 m,

� &.��I�±�Q� <��. 3� Y 
�&\��
� Q�rN t? : �b*%�  ,&Z, <'� 4 T :� :�&_, -L�� TÓ�|�  o

, :¬	*�� -H�Y 



MMR  �٤���
�א����ل�א���������وא�
	�����א����������
 

MMR  

ed  QEa�: �A*H�� Ó�|	C Ó�|5 -H(L�oY 
H}��� <	_�^� �c� >"8 \K  ¦� �� #$%&� �!&bP5  �b5;8 

-. ¶� ~�� 35! 
L8 6N�C m�  \K  *� I��L�� >�0$8 D� , �b�.Q D�L8 \b9
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 <b{�$�� qJs �� l/�� �K�., -{�$8 m, <L�� DK, I��N !���. x�c',
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 <	_�9 #�e 3� <'� &�� qJK ¨�/�8 �5�L� ¶� ~�� �*. 
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�� <5��5 DKQ��<S�"��  , \HL�� #�S� :�}�67xE� 9P{4 aS� ���I �   
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MNM  

H�DI����Y 
 A1\
� ����: � < ��D},  �\I/2� X�1: ,�1�� < ��D},  �\I/�,  �\I/�

iN �4 k�	+�7&%'�  ,iN ��D},  �\I/�7U�B   ,P�  *�rN a� ?-
� 
iN ��D}, 7U�B  ��o�] 

�c� 4$"' m, �'&' <�c�B	��� qJK R7  J��9¦��{4 �S�"�5 �� $�  
�� I�%,� <	_�9 Y 

�Gد�$� :א�4وא���א
 �� m, ��~8 <'� &�� qJK n.  \HL���-�5, -c��8 �$�$	.  ,

#��9 :-�9   <{�e X ,i�i �K4&('���e ��Ø&9 -�'4k T <5�5=�. qn.  ,
 <	_�9 R5 ;U� �^N ���, ,�e Î&8 �  �� \HL�� �Kn. � �. 

-. n. ,-*7&8 �  <K4�C -�*7   <K4�C -�c	/9Y 
<'� &�� D	� �JK ,d�^S  �b*5 >�N : 

0� a: �� ;£ �k��  <	_�9  �'&*8 -�9 J�� ;U� �Js 
m~/c� lc���?! 

 \HL�� 35 D(� <�"y|��  , <��n�� </c"�� \K �5 �-�L.�    
                                                                                       

��� �L��� ��¿��� � ������� � �� Á, 3L% ,��¿��� � ������ Y��H� 3� 3. �� 
 ¹�*�� 3.  &	�Y 

�o� �c�5 `�/0 ��¿��� � ����� � !&'&K Á, 3�Y 
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MNN  

�h~v �. �¾4�HZ� T?! 
!4�B�%�� �, !4�|�%�� $K Db9?! 

�,Ea:  �� ;£ >�C^@"�� -�HN �� �q�±S  q��4, �S &5, 3� , 
 �&��. q�^@"5  -�HN �A9 x?��� A��<{�e XYYo , \HL�� ���	. x�c',� 

�� �&' m,� �� �&�� �Js ?! 
d�&5 ¨�i �&�� 4&(�' ! 

�
Ea:  #$%&���Ô&' X �q4�S  �� I�±�.  ,�� q4�S �S m�C �k�9  
q�&'  4���� ´y��' m, !$HL�� ���	. x�c' Db9 q�±S ?! 

�4��a:  #$%&���Ô&' X ��e 4����. ��' u*ª@��4���� f�k D.��5 ?! 
'�da: !4�|H�� ÄN �i :�<�0$��  <'X$��  <5�5=� �L*	. \K Db9�� 

L*5 �bL5 D(� m, �, �e� ��? 
�� d�/c@"�� qJK m$�c@' <*�|��9� qJs �$"��� $K �9 <5�5=� 

d�c(��?! 
:/:a: K&C -c	� �k����,�� ´y��8  � �� I�±S  <L.� \K  
�� #$%4 ��C�L� <5$"*��  ?! 

6�74 m, �*.  -8�X  �*. ´y��8 >�C �i ,±�N �JK ���,�� �b��9�$� 
��$HS ?! 

<�"*5 �, <��_ �JK �b@y�8 DK u Ü ©? 
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MNO  

<�"*5 m$(�9 <��_ ��� 4���� ´y�8 m, f� X , 4�"8 >�(9
�$"*�� 35 <�"*��?! 

�4:a: -*7&8 � �k��?! 
-HNk �5 ?! 

� RH0, `H0, >�C �i \HL��'�i ��?! 
�b�/0 ��� �Cr8 <c_�H�� <'� &�� qJK T <�?~{ DC ,�� <9�7���h,   dk1

 \HL���, -�L.� dk1   ,�C \K  <'� &�� qJK 6*7  �k�c9 &8:�: �S 
 �� #$%4 dk1�, <	_�9 dk1  ,  )�
� dk1 ?! 

���� �JK ���,��� ��� gJ(' 35 °�LK m, �6�H�� #1 ;5=� �L��  <5�
l8&8 �5 �b�c� l8&8 $� ?! 

\�Ea: �� -c�S l�L' >�C��bc5�(. <5Q� , 35 <�$	� 35 $K �N� -c�S  
�$L��?! 

-c�S 35 m��. �L*5 &5 �S Y 
�#L�$� :א�4وא���א

 <	_�9 m, <'� &�� 4&�8 ��*�� I��N R�+ ). 35 !��e$�� \K 
 �� 4�S 6K&C \���?! 

��5 �, �k �JK Db9?! 
K D. �J�� RL�, �J�5�� �c8 �, ��N��� T &8 ���-K&(8 �Y 
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MNP  

K&C -�cÂ �ha. �b�c� �b|' �i��,K&C -�*7   ��,!4�|H��. 6cHS �S   ,
�b�9 6�~N !4$CJ�� <'j� m, ��� �i ,3'»^�� R�	� ��Z f�k Y 

 <	_�9 m, 35 <�.���� <'� &�� T �4  �� ��Ca8 <'� &�� qJb9 
�� �b@y�8 R5�S  �� 4�6�74 �S �K�$�$. �b?�9  ���  Y 

�� 	�g���J�D4 B	N�4 #� T �  &�I��P
� À: �6�74 o 6K&(9
d�&5 ¨�i :t�7&�� �L�  R7$�� �L�  D	
� �L� , �� I�J'� �JK ���,�
I�J'�  �I�&K~�� -�L.� T �b�.Q ? 

�#G�(�
��وא���� :א�4وא���א
 <�±S T�°�9 o<'$�N� <�±S \K , �� d�'� &�� �b�	y7 ��9� <{4� 

 <	_�9 ¹���N� ,d�^S  �b*5 >�N ' ��9 : 
0� a: � R5 <	_�9 �b�9 d&{�|8 \��� <�.���� <'� &��. <b�H� <'� 4 qJK, 

&	�  &(. Á, R5 &{�|�8 mj� \K �K  , <	_�9 maC  35 �&/�8 X 
�K²��e �b	½ X  #�{&�� ,�e T #�{&�� R5 °4�*�8 \b9-8$5 �*.  �b�., !�Y 

�bc*^C 6c*9 !,&5� m, <.�/"�� !��e T E'4���� �L� D�L' � , ��  
b��� l�N 35 l��e�gJ(�� �JK  ,q�cZ  -c�N 35 l��e ;�H�� ��Ã��5 �� 

�� ���<����� ���S Y 
l�(�� T � &*5 &5, �Jb9 �bi�A� �b�H��@5 �5,  , g�a. 6H��_ �bL(�

<^�  ,8 �  ��8 �c9°4�* ,&(. $., #�S �� : \HL�� #�S� :� � ���, 0
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MNQ  

��	� �*. \�P� ,�{� �-B S� 	�) �s X�bI x,�����] 
 �b�., 35 �bi�A	. 6H��_ �N� �L« ¦� F�L�� ¨&' �C ¨&8 �h, �bL5 

�b?�.1 35 ,<'$HL�� -"?�"Z -� !$HL�� ���5 m, 3P8 3(8 �  , $., �K;Z, �c9
�8 � ¼'�
�. &(.&Z, !&5 #a:�  − RL��8 � �h�  , 6*L�S� �h� �LcS I�$% , �Jb9

-*7$5 �JK ��� &Z1 ¼/. -�  −  <	_�9 &bP�� <'� &�� qJK ¢a8 >�(9
#�{&�� °4�*8 \K  ,�s�S&. xc*�8  ,<�N� ��N� T �b	0�[  ?! 

 �� �P�, lN�{Q� #�{&�� R5 �bC4�*5 T �bL'�  �b?��e 35 q»[ �5 m�

� �'&8-�c� #$", \HL�� 6LH. x�c' X  �4~�� >S$�� �JK >�8 m, ! 

 x'�"�� &(. ÁQ <	0�Ö <	_�9 &bP8 m, �'&8 <'� &�� 3(� 
�b7&� T �b�e&{ $�  ! 
�,Ea:  >�(8 �g�S&��. xc*���  !&{�|��.  , 6*94 D.

F�L�� R	� #�{&�� ). �]$0! 
8��+
� U�� X�Á: #�{&�� °4�*8 !,&5�,  �bH�.��. f�p − , :

g�S&��. <@�/�� �.���.  − �e `�"8 ��F�L�� R	�{� !YY 
<L�� DK, I��N !���. >�(9 <�~L5 I��L�� DSa. x�c8 X <L�b5 !4$0? 

�k�5 T ? ��N��� 35 <��*� T! 
                                                                                       

��� 4�yH�� ��¿���� � �������Y 



MNR  �٤���
�א����ل�א���������وא�
	�����א����������
 

MNR  

�
Ea:  <	_�9 4$"8 �k��<'4~�� !4$"�� qJK T ? 
$�N��� ¨�A�� 35 IÐ D{Q , 6	�� �S  &	�  &(. �., m, <*�|��

$�N��� ¨�A�� 35 �P�, \K  <9�U� �H"��� �S?! 
�4��a:  <	_�9 m� �b�., 35 �bi�A	. 6H��_ �h, 6Hi �S � 

F�L�� DB5 ¨4$' -N, �K�����X , <H"���� <9�U� !����. l��@8 � �bL(� 
<*�|�� ��~8 �C , ���*8 6N�C $� <9�U� l"��� &(. �., m,  

��N���. <H��@�� >S$5 35 �P�, >S$5 �� m�(� , �� m, d����� �� �h�9
�e¦�-. 6H��_ Î4Q� T  ,�e °�LK m, d����� $� ¦� �b{ ~� <5�5=� T 

<H��@5 ��, 6N�(� ,<5$�~�� <5�5=� qJs �c*8 3(8 � �h, �Cr' �JK Y 
f4>�#� :א�4وא���א

AZ, ��c� &�/�� <'� &�� qJK ¢a8 �¦� Æ�^�a. -y.$8   d�4�H�  
 <	_�9 D}Nu ,�c� D}N ¦ u� �bL� Y 

Â}
G� _-B S��: �)L�� <c	� 6c	���YYYo ,<c	|��  : I��&��
´@y�� Y-5, 3@. T m$(' J�� D	
� $K )L�� Y 

<�c�� T l�CW�� �JK �&*' X  ,�� �Cr' ��� <'� &�� R7  J�� m, 
m��� le�0 ���Y 

Q� 3(� A�/��� �s ��&' Æ�^� , -�c� -5, 3@. T >�*7 )L�� k�
<C&
� 35 -*L	�9 -�Hv I�|� , � >0   ��0 Q� qJs 
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A�/�c� , �� #$%4 6L. Å^c�8 m, �� k�*5 ��� � qJs D7�^�� �b{ � 
Æ�^�Q�Y 

�I��P
� Â}
  S��: �)LP�� !&}e d�*S o ,L*5 ���8 �. <b�H��� 
H�C&8 ��YY 

�� R	%� �i� !4�H*�� qJK �°�e 6*7, �$' °�Z 6��, , 6%W9�
g�W�� 6�W9�  g�?J�� ,�?�S 6^^C �5� ,�?�_ 6�L�, X � , 4��Z X 

 �Y 
)L5r�� A5a. I�4�� 35 �b�9 �C?! 

<5Q� I��N !���. x�c' X � �§ �b�9 �C ?! 
 *� A�� �bcC d�4�H*�� <��. �J(K �� E�.$8  ��  ��

�� -8�N ,���6��S m,  :�V4�� DC T �' ,g4�� DC T �'  oY 
��  �(|�� qJK,�Ã�� �KJZ, ��� ��°�9 Î4, 35 ?! 

�� !$HL�� 6�. T 6.&8 <c7�9 !,&5�. #�
� D"' m, 3(	' Db9� DB5 
�� #�
� �JK�� u��N��� 35 <��*?! 

�� ��N��� le �s D"' m, 3(	', �i�  �b{ � �&{ �� qA�*8� qJK 
�� <{4����<�N�9 ��N� ?! 

f�JC �by.$'  � �b/"L' �i,�bS�4 T <�$^(5 �ha. �K&CJ'   , m�9
�${$5 $b9 ��^(�� �'&8 6N�C!! 
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MNT  

��Z#� :و�
��+P:)�ن�?�א
C�G� ���D
�7:  *� �by�.$8�]�N ��*� Y 

�e �]�N m�C m�9¦�-�c� , T RS  ��9 -84�S R5 D*^' �  <�"*�� ,
5$"*5 -N$C D@H' f�k ��Y 
�e �]�N m�C m� ¦�-�c� , �bHc_ T da@Z, ��9 q~}*� D*^' �  

&8 \K  !�L��:�q~}�  ,<5$"*5 �h$C D@H' f�k Y 
��,�
� ���D
�:  6N�C m� �ha. �KACJ�. �b�H��@5 T �b�c� � 4�(N�

�${$5 $b9 ��^(�� �'&8Y 
(' ��^(�� m, �c*8 6N�C m�9�b�^, da@Z, ��9 qA�. l��@8 �i 

�b�	"� RL	' �Kr@Z Y 
� a@Z, ��9 -�c� �bH8�*' �  ��^(�� �'&8 6N�C m�  , qr@Z 

�� #�'�-�	"� ��� Y 
¬�3+
��: <c*�^5 <�$L"5 �bc5�(. <'� &�� m,Y 

 <L�� DK, I��N !���. �bcB5 x�c' X  ,� )L5r�� A5a. X  3. 
 l��_ Á,Y 

 

���� �
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MNU  

>�
��א�5��0א�� �
����9�زو[;�6
Y�E���\Tא��א� �

�4�Wض�א�4وא���W8א6$5���א�و% �� �� �� �

� − �� �$H�N�#�S -N, -�., 3� �&(5 3. ��%  :�&^*{ �., 6*	%  
��*8 -�$S T #$�'� :﴿�v�u�t�s�r�q�p�o

zy�x�w﴾ Çd$H(L*�� :��È#�S  :I�A	
� \Ko Y �¤ �K� 4
��.1W%X� \L��
� 3'������Y 

 ��.1W%X� #�S �i�d :����¥K ��c*5�� :�L*5 �� �N� D' a��� �JK 
LC��d$H(L*��. �bL� ; >�*7 m�$�e d$H(L*�� mQ,��. dJ[� ��^�*7 �� 

�b^*7,  d$�H�� 3K ,,*^N �Ë X ��,� \^L' X  ¦� , I�A	
� f�JC 
>�*7 m�$�e ,�bL'�  �bc��  �bPe <c��, >�*±�� �½,4 35 dJ[� 

�KX$� �] ���  �b�^��Ö T >�y��� �bc�� ��. �� T d$H(L*�� 6�. DB5 
>*±��  3K$��,*^N �� �Ë X ��,4� �b�c� lcË D. ����N��� T !&Zj�  ; 

                                                                                       
�����.1W%X�  :��.1W%X� >'¤ �	O 3. )5, �	O $K Y-H�C &b�, 35  :

�� �e ¤ -� m, -�+&8 T I�{ �S  ,<�N��� �?�$^��� �;(�� <�B'�
� d�^L"�� :� 
��:�J]  ,T�(��C ,<^?�@�� 4�"H�%X�  ,��(eQ� l' Y <L% T$8�����¥K� ,

D�S  :&PL' ,f�k DHS : 3'&/H�� !r�r��¹ :���� <*�|�� m���, ,��¿����Y 
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MOL  

�� -�L. �hQ��Lb{ 4�N T �s 4�h�9 4�K �&{ �^�  ,�� �%, 35  \K-N��L. , 
-N�C4, �� �� ,à�  �-.4 f�k T , t�_,  -N�@��,$��%�  :� q�$L{ �� 

-N�$�,  ,-N�AN  A*��� ��Â �K�4 a9 ,)��P�� I�~{ f�k  , � �	
� 
)��*�� g4o���Y 

o− qA�^8 T \	��� #�S :��B5 �b�9 �� g� �i� ,#��9 :﴿�_
�m�l�k�j�i� hg�f�e�d�c�b�a�`

o�n﴾ Ç�'&/��� :��ÈY 
�D.: L� �5 �� ��-�$�.  :��,§. �<|e�^�� X� ,�� �
� 3	���� � 

x'&_ T 68, ��9 <N�9 YYY�bHv m�9 m�C  ,�� ¶&[ m, d��4, �c9� YYY �� #�S
m�9 :YYY�&O A� 35 \{&[ m, f� Dv X ,m�9 35 �b�^N 6{ ~9o�o�] 

�I �̄ _-B 	\N ²��{� ��: �^£ X���� � �5 AHU� 3@^��  A"H�� �S�L�� 
fc8 T �'&*��� 35 d�'j� �¾&^C  <"^e  <|?�� V�^L. `'���� D.!o���Y 
� − ��*8 -�$S �L� \	��� #�S � :﴿GF�E�D�C�B�A﴾ Ç4$L�� :��È 

#�S <'j� :�<|?�� T 6�~N �h, �  4 <5�*�� m�9 , \L. ! ~� T -. 6�54 �5 
<��~Z 35 xc@"�� ,1D
� �I�� < k
�, �  ���� Q��. ��y� � ���! ,

                                                                                       
��� d�'j� D' a8 ��¿����Y 
�o� \	��� A�^8 ��¿����&PN�  , :4�/. 4�$NQ� ���¿���� )c�B�� 4$N A�^8 ,��¿���Y� 
��� 4�$NQ� 4�/. ���¿����Y 
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HD.\{� 9'\
� >�4 �4 *��� ��t���Y  
�  P�-. *�:4 z$ A��=
� º}{� ÃÄ 	��: <|?���o�Y 

¤− �� �$H�N�#�S -N, &^*{ Á,  :� Q�B�P4� H� {� 2� ��:� S4� 
,�5 ���N ��5a	I	$ a� ,�=MN k
D. : S4� 0� �B x. ���N U,�� ?-
� �

�IP� , 2� ��:� ~�1.���N �,���D4 _P� �  , � lKJ9-��� , 
>���� -*5 ,´?�e T \@H��� M'&{ m�C  , � g�   g�. 

m���H��,g�H�� -� `�^�� M'&{ -��� DHSa9  ,,4 �c9:��c� ¦�  T �&� 
l±��� -b{ ,*{�4 &.�a9 ��,g�H�� `�^' �   , � li$9�� � 

´?�
�,�� #~N  �m���H�� ,�   -*H8�  �&.�5 M'&{ �� , -�K&' m, ×Z �c9
<cyN T �*0, � �*0  q&i, T  ,54 -L5 �N� �c9�� 35 -�^L. 

<cyL�� V$9,-84$� d�H9 ,I��Lc� �5 X  #�{&c� �5 -� ��� �k�9  , ��N�9
 ��� � \HL�� � ,#��9 :�� #$%4 �',  m$C, &5Q� T \L�B*. �k�

	/�� 4����C -�9��, &8$�� T 6Hi, � ?#�S :#��9 :X ,6Hi� D. ,#��9 :
I��Lc� �5 X  #�{&c� �5 -� �5 x
�. fB*. J��  , �� #$%4 #��9� :

6�H�� DK, I$��� �L� ��' J�� � �	
�o���Y 
                                                                                       

���� A�^8  \	����¿���Y 
�o� ;� A�^8 �¹ :����Y 
��� 4�$NQ� 4�/. ���¿���� 3'&/H�� R	� ,��¿��� T�"�� A�^��� ,��¿���� ,= 

MOM  
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MON  

¥− <N�9 ��]� <"S d�&}
� !4$% T �  4   − , :<|?�� − <'4��, 
 #$%&�� &5, ��c� ¦�Ë&{ D��' ma. �� ,JK m,  -�$S # ~N lH% m�C �

��*8� :﴿V�U�T�S�R�Q�P�O﴾ Çd�&}
� :�È���Y 
¦− �� Ð��*�� l�N���*8 -�$S A�^8 T #�S -N, V��"�� &^*{ � 

4�L�� 3� <'�(e :﴿}�|�{﴾ Ç&}
� :��È :�8r'�� <*H% �� �Lb}. 
g�$., YYY&(�*� F����� g�H��  YYYE��o�o�Y 

 <|?�� 3� <'�LC &(��  , ��� �CÌc}�� f�kY 
&(�*. �b	%� 3� <'�L(�� -{   ,�+ lC&8 6N�C �h$C�  −  <*S$5 T

D	�� − -� #��' :&(�� ,±', Ìc}�� f�k &Ck �C��Y 
f�J. <*�|�� >�(' � ¸ ,¥. �bH�C T <|?�� �$H�� D.�4 n�� �,���� ,

¥. �<N�@�|����¤�Y 
�� gJ(8 6N�C �h, �$	�� � �� #$%4 ��¥� ,� m,  �bH��I�AÂ�, 

                                                                                       = 
 \	��� A�^8��¿�� − ���� m�~��� A�^8 ,���¿����Y 

��� 4�$NQ� 4�/. ���¿���� \	��� A�^8 ,��¿���� d�'j� D' a8 ,��¿����Y 
�o� Ð��*�� A�^8 ��¿���� , 4�$NQ� 4�/.��¿����Y 
��� Ø��Hc� ������� ����� ��¿����Y 
�¤� Ø��Hc� ������� ����� ��¿����Y 
�¥� V �"c� #�"U� ��¿����Y 
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��*8 �� �b±�H' \��� g���Q� 35 \K ����Y 
´− �� �$H�N � &^*{ Á, #�S -N,  :� ��� �L	?�S ��S �S $� �5,

�e I�A	
� -��� d�4���
� �K�cË o�o�Y 
µ− Ï;�� l{4 l�N ���  − �b?�c� 35 $K   − m, :� 6*+ <|?��

4�L'� )*.4,���� �b�S&9  <N��Z 35 ��H5 � ·o�¤�Y 
k
��: �.�� �s ��@"N �Lc*�¦�9$�|5 m$(' ma. ¬'&S g�H� 35 �� 

�so�¥�Y 
�:;�����&�^א�	��Wא6$5���א���B:C#(�����j����?�Wא �

�� �K$H�N d�'� 4 !�� �L*5 &5� wL*_ 6�H�� #1 �� <|?�� )L5r�� �, T 
                                                                                       

��� \L�c(c� T�(�� ��¿����Y 
�o� <5�5=� D?X� �¹ :���� 4�$NQ� 4�/. ,���¿���� <*�|�� ¼'��e, R5�{ ,

���¿���Y� 
���l{4 3. �	O 3. l{4 $K 
� Ï;��  Y-8�^L"5 35 : T )���� 4�$N, V4�|5

 A5, ma� T 6�~N <'1 <?��µ &Ck T )	B�� 4���  ,)L5r�� A5, 4�Ñ, x?��e
 g�H�  m�5Q� V4�|5  ,��e$��� 4�Ñ, R5�${  ��}	��� 4�$N, R5�$�  ,)L5r��

¹�Z=� !4$% A�^8  ,m�'=� x?��e Y&PL' : d�L�� d�7 4����  − ���� ,
 <c
� I�&*���¿��� − ���� <*�|�� m���, ,���¿��� − ����Y 

�¤� )���� 4�$N, V4�|5 �¹ :���Y 
�¥� Ï;@c� ¶�}�eX� �¹ :���Y 
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 �� #$%4 ¶ � x'�"�� 6L. <�'�"�� ���b|. )L5r�� �,   !
)��*�� g4 , �� �L� �b�N�(5 Î&� ' ��9  �� #$%4 �L�  � 

<^?�@�� I�c� #�$S,  d�'� &�� fc8 Î�&*�%� DHSY 
uًو��W�Eא�,
����(;�)�: 

 �� �b^0  ��� \HL�� d�{ � <��. R5 �)L5r�� �, �ha. ,  #��9
��*8� :﴿�«�ª�©�¨±°�¯�®¬�´�³�²�

Á�À� ¿� ¾�½�¼�»� º�¹�¸�¶�µ�
É�È�Ç�Æ�Å�ÄÃ�Â﴾ Çg�~eQ� :�ÈY 

 &CJ9)L5r�� d�b5, 3h,  , D	|' >0  m$L5r�� 
I��L��  #�{&��; )L5r�� ��L' ¼�e �'&(�� m1&��� `c@"5 �JK k�, 

�'&(�� m1&��� l��� T �K�*' ,t�+=�. I��L�� -�9 DZ�'  Y 
�� <'j� 6��9��� �?�� >0  <5$5Q�. >0$�� m, � <5&e <�±S 

��(L�� ,��P*���  D�}H���  ��WeX� T d�b5, �"��� m,  ,�� m�C �5   
 3bL5 ¨�/�% 35 xe T  , x/��' X 35 xe T �(
� f�k 4&���

<N�(�� qJ� <^��Ö , �� -N�/H% m$(�% �5  m�C �5 �c*' Y 
 \HL�� m� �i��b*5 Ó�� �S , -{� � �*. -8��e #�$_ �K¤��  

�bL5 ,#$%&��  �°4�H5 Äy� , \��� -�.�5  q&*|. °;�N 3/N  
 >'n�� q��{ 6�5�-cC f�k <C;. �N�����X  , \��� !,&�� m$(8 �9,



MOQ  �٤����
�א����ل�א���������وא�
	�����א��������� 
 

MOQ  

 -	�{ �5X�<C4�H5 !,&5� �b	�{ ?! 
 <|?�� d 4 �� #$%4 m, �5$' #�S �� :�¢MN I,  �-B

KL'
� UMPDI XIz� !6c�9 : ����� -�c�-8�C&.  �� <Â4   ,&8:� X �5 
4,:�o��� Y �� #$%4 �'&8�] 

��4  SN K=B SN�: � �� #$%4 m,� 4 �' D*{ -7&5 T m�C �� 
-?��N T ,#$�'  :	j ,  SI a� ?	j ,  SI a�? − 0&e���� �<|?�� 6�.   − 

<|?�� 6��S :3(% \5$' m�C �c9��o�Y 
�bc?�±9 3� ¼/HN m, ¶��/N X 3/N , �� �K4��Z� �S  { �  <

 �� #$%&��,)L5r�� d�b5, 3h, 35 qI��N -. >0  �. �b^0   Y 
 �� #$%4 <{ � <|?�*9� ,-7&� \K D{&�� <{ �  , �b�9 3*@��9

 �� #$%4 Î&� T 3*_� ,�� 4$�� D{4 DC #�e �JK �-cK, Y 
Ô&',����}�� T -�{ � 3� ¨�/�' m, �N�e, u, T �bL� nL'  

���� ��0 a. d�^L"��`'&}���  `�H?! 
 <|?�� �5,C� ��9 w �s4 �K�,-�$%&� <{ � �b�74   � 

)L5r�� �, �K�%  , �� #$%4 <	"� T 6��. ��e ��d�5 ,6	' �   X� 
�J(K  �]&}e T YYY�� X� D"� � $� �� �J(K � 35 6N�(� -±*. 

                                                                                       
��� 4�yH�� ��¿��� � ������� �c�5  ,��¿��� � �������Y 
�o� 4�yH�� ��¿���� � ,����� � �c�5  ,-� Å^c�� ��¿��� � �������Y 
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I��L�� D±9,, �� �bcC D?�±^�� qJK 6*	�{� �S  >�C ?! 
��a�:  �L.4 \C~' >�C -�HN ¶ � � \��� #�
� fc�. \K  

<*�|�� I��� �s �b7&*',#�
� f�J. m$(�%  , ?! 
 �L.4 �c*' X,�bL5 ¨�/�% �� ?! 

5,  -�$%&� <{ � �K��., >�(9¦�)L5r	c� ?! 
 <|?�� T ¼'�
� m�L*_ ��� ��l�/9 �b�9  , T 3*_ D.

HL� <{ � �K4��Z� J�� )��*�� g4 -��, �b5�We� g${$. �(e  
�b	�P*8 ,�� -*5 �K��.,  �!��
� V4�9 m,  ,�b��. T !��
� V4�9 �S , 39�  

9¤ �K��� �� �b��. T�� <*94  Y 
 �b7&� T 3*@�� m� �� 6�5 �bHe�0 l{$��' <	'&{ 

 -�$%4 6�5  � ; �� #$%4 Î&*� °�b�N� f�k k��Y 
|�� 35 �e, �$��� ¨�� $�  65��� �b*{�&5 �e, ¶ � 3� <*�

 �� #$%4 Î&� 3� ¼'�
� m ~�}��' >�(9 d�*S �5  ��N���� 
 Î&� 3� t�9�c� �K&?�7 °&/�8 X  ´S���� g$c%Q� �JK DB	.

 �� #$%4��b*{�&5 Î�&�, 3� t�9�c� °&/�8 �C ?! 
T:;�q��W84وא��� :و+��8�M_�א

 :א�4وא���א�و% − ١١١١
C�� 2� ��� H/�� 7: ﴿�u�t�s�r�q�p�o



MOS  �٤����
�א����ل�א���������وא�
	�����א��������� 
 

MOS  

�a� `_�~�}�|�{� zy�x�w�v

d�c�b﴾ Çd$H(L*�� :��ÈY 
 �� R5 � �H� 3'J�� )Cn�� 3� <	'&(�� <'j� ¨�/�8 qA� 

3'»^�� t�+�. ,�� ¶��� X <�X��� </7�  \K ��� #X��%� ��K�L*5 Y 
<'� &�� qJK -8&Ck �5 �K�L*5 m, lK 3(� ,T 6�~N �h,  :�I�A	
� o

��.1W%X� ��� �C ,#$�L9: 
0� a: ���<'j� qJK 6�~N, 35 ? 

[��@�: ��� �� #$%4 �?! 
��D\.: L*�� �JK �bL5 �b9 Db9��X �, q$p&Ck J�� ? 

Q��� ��.: L*�� �JK �bL5 �b9 �*N��Y 
��D\.: �., >�(9�� <|?��  \HL��  -�	"� T ���    

 �� q;Z, �S���±. ?! 
���Q��� : L*�� �JK �bL5 �b^' ���k� ��N, ��	b9 3', 3	9 ��?! 

 <'� &�� R7  J�� 3� -5&{ D�' �9 <'j� A�^8 T W^�� �JK �5,
�� �bH�N �4 � 6�H�� #1 ��N��s  ��Y 

AB 8 P�� ����I ?-
��: � >�*7 �bL'�  D�cS �bPe >�*7 m�$�e
>�y% �bc��  �&8 �' -�c� �(v �k�.:�?! 

',>�*7 �bL'�  >�y% �bc�� !,&5� ¶ ~�' m, nH�� ���� 3(	Ô&'  � 
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!$HL�� 6�H. x/c8  -��� l�L8  q&	� #�$_ �s?! 
L*_ f�k ���,�� -�9 �q4���Z� I$�� Y 
 �b5J' >�C �i�� �b*9&'  � <{4� �)L5r�� d�b5,�?! 
L*_ f�k ���,��)��*�� g4 T ?! 

3'W^�� �� `HS X,!! 
���� m� <|?�� ��� , #�@.= )c%&�� ��% $K ���� �N�  

3'���,�� I�W9X� �JK DB	. <cb�� IXrK t�yL' �i �!$HL�� 6�. Y 
�� � I&Ë � �� �bL(��� ¤�H�� 3*@�� Ã�� �$�´S���� g$c%Q� �JK , 
m$� �y�� IXrK -. t�y9Y 

٢٢٢٢ − �:;��� :א�4وא���א
C�� �
�� H/�� 7: ﴿�b�a�`�_�f�e�d�c

�t�s�r�q�p�o�n�m�l�k�j�i�hg
{�z�y�x�w�v�u﴾ Ç�'&/��� :��ÈY 

�� !,&�� qJK� �� #$%4 ¶ � � ��. 35r' D{4 �b�c� ���' X 
-�$%4  ; �� #$%4 T 3*_ �JK k��Y 

0� a: d��N�~�� ¶ � m$(' >�C? !D�C$�� �*N  �� �LH�e !�Jb9 #$��� 
 �N~��. <|?�� ��]� T x%�^��L*5 $K m$(' m, �5���m$(' X  , <'j�  Y m�9

L*5 $K m�C��<'j� ,�� 6�~N �S <'j�  ��� #$%4 ,�� �K,&S  � F�L�� 
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�K�L*5 �JK m$(' >�(9 , �� #$%4 �b(�	' �i� �� �b� �S     
 − <'� &�� qJK W^8 �C  − �K�N~.! 

»^' m, W^�� �J� ��{ >�(9 �K�L*5 $K 3(' � m� f�J. �K?! 
$�� �5, :�x'&_ T <|e�^. 68, �h,  YYY�, :!�H�� o �K»9 �C

�be�¤ �*. ; �bL5 m$(�% D*9 3� <'j� ¨�/�8 >�(9, 
�b(�	' �i f�k �c*' �� #$%4  , �S )��*�� g4  f�k m$(' >�C D.

C�¡D�}H���  ��P*��� �bL5 x/��8 )L5r�� �, �ha. �K�,  , <�N�� �5� \K  
,�~�% �h ,f�k )��*�� g4 �c*' X,?! 

�� m &5Õ�' 3'J�� 3'W^�� �� `HS X,� w �� #$%4 Î&� �; �$L*@�� 
-�9,!¤�H5 -��� !I�%=� 3� � ~}� m, �*. q$"��L'  !! 

�� R	�%� �i� V�^L. ��8 D. Î&*8 <'j� m, 4&�' $K  Ìc}�� 
�¾&^C  <"^e  <|?��! 

�� <'j� m, 3(	',�� <�~L� �� #$%4 �V�^L. ��8  Î&*8  )8,&5� 
�¾&^C  ,,�� m���H8 �i � �� #$%4 <5k �?! 

 2�� Ã`� �  FP�� �  S%�I XB�C� S*�.� ?-
� 7: ﴿�¯
±°﴾ Çg�~eQ� :�È , �� #$%4 R5 �b��H' �i�,�n�� f�J. 3b9n' �i ?! 

 T \�  m �.  , \�$. 6C4�� �S #�$SQ� qJK m��� #$%4 I�J'� � 
-{ � I�J'�  ,)��*�� g4 I�J'� D.Y 
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 d�'� &�� qJK DB	. �K�L� 6�Hi \��� <5�5=� ������ lH�. f�k DC
<	ij� d�'� &�� qJK DB	. 3'��� �JK ��K ��4, 3� �b*�+ d4�0 \���Y 

\�� � 67&
�� HP�� 	� A*. �I¯� : X�B5�&^C 3�  ,X�B5 �351 3� Y 
� �b�^9�� ¼e  4�^(�� °$c% 35 &'J�)L5r�� °$c% Y 

�� �$�H_ D��� aH9� <"^e  <|?�� 4�^(�� #�B5 ,�   �$�H@' 
)L5r�� #�B5 Y^0  ��� DB�� ��<	?�S #�
 Ú,<i��e 3� <'�(e $K �N�   <�.�% 

l��W��  , &'J/�c� ,�� xH@L' m, !4 Ê��. ��� ��k� X� l_�y��  �� 
�$�. DB��- :�#�B5 �f�k $/N  , �JC #�B	CY 

��� #�B�� m�C $� -N, �CrN �iÞ� �� #$%4 �¾��., �� �b�c� xH@L' �, 
)��*�� g4 �¾��., �� D.Y 

 �]4�b_  �b�^�  �]I�;. �b|N 3/N Y 
 �� #$%4 4$"8 d�'� &�� 3(� ��� g$c��� !4$0 T � T q&5, 

-8�S��  -8�5�*5  -{� �, m�N�� ��  ��% $K  ,m�%&^�� F4�9  , 35 
-���}� T �e, -. x/c' X , �� q4��Z�<��%&��  !$HLc� �c� 3� , 

-��9$8  -N$*. q�5,  ,�/�9:�*�+ nH�� �� ,�� g&
� 3c�, � �bC¤ 
�b74, T  �bL�. ¬�*' $K  �]����  �h�'�, ,d$0 -� 6^£ �  , �  

�e !�LS -� D(8��� ��S, 3'��,��L0Q� »C  °n�� #k,  m�'=� <'�4 R94  Y 
.$c�5 Ó�� -N, 3P' >�(9���� �q&5,  ,lv X 3	. ¶ ~�' , f�	' 
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lv X 35 -8�{ � 35 ,lv X 35 -. ´�v  ,lv �5 ³�cH8 3� ~}*' ?! 
-8k1 �S <�*�|�� d�'� &�� 3(�, ~{�*�� D{&�� !4$0 T -84$0  

�� g$c����q&5,  ,� $� �� !4$i �� 6N�(� <Ã���� M?��L�� qJK �$��� D�� 
 -��� IÌ' �5 DC���  , �-L'� Y 

٣٣٣٣ − ������ :א�4وא���א
��j����?�*�!;�N�vא���tن���o�!��A� :א�4وא���א

uًو��W�
$�����g��Rאc�?�8و�د����N�vא��Z+: 
�� 	D.¡7 �=MN SN _	\'4 ?�§1
� k
� �  : ��� #$%4 m�C 

�� &^% ¶&£ m, ��4, �k��-{� �, ). t&S, , �s ¶&Z �b	b% ¶&Z 3b�'a9 
-*5 ,�K�~� !�~� T �LL�. t&Sa9,\	b% ¶&y9 , #~N, �5�*. -*5 6{&y9 

g�}
� ,-�9 #~N,  ¶�$K T DÂ, �Na9 ,�e �N»9�� �� #$%4 Ò&9 �k� � 
fc8 -8 ~� 35,D^S  ,D�e&��. <c�� mk1 <L'��� 35 �N$N�   ,6	�9 )e 

�e 6�|	9 D�e&��. �$Nk1��¬��� d� �{  ,�� 6cHS, �a� 6�±S �c9� 
4�0 6�	c9 De&�� ,R@�N� �S 4�^«, t~{ 35   ��� �k�9, 6*{&9 

��� 6�	���9,q²���.� \L�H/9  ,  m$ce&' 3'J�� DHSa9, �$c	�e�9 
\{�$K,�� q$ce&9 �-�9 �, m$H�v �K  lC4, 6LC J�� A*.  , m�C 

��9�^Z °�k k� I��L��3c�B' � ,�/c�� 3b|�' �  , 35 <�c*�� 3cCa' �N�  
��*@�� ,q$c	�e�9 ¶�$�� D�i q$*94 )e �$��� &(L��' �c9 , <'4�{ 6LC 
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3��� <B'�e ,� 4�%  D	�� �$B*H9,¬��� &	�%� �5�*. ��� d�{$9  ,
�e, -�9 ���  ��~L5 6Ã}9 ,h, 6LLP9 -. 6LC J��  ~L5 6�a9 �

 � m$*{A9 \LN ��^�% ,6	L9 �L�� \L�Hc� <���{ �N, �L�H9 , m�C 
 ~L5 �L� `H0a9 ¬��� I�4  35 ��$CJ�� �i \	c��� D@*�� 3. m�$^0 ,

,&9:��?�N m��N� ��$% ,��8a9 ,g�}
� DHS ��&' m�C  , 6P���%�9 
�b�HC&9 �K�' Þ_$9 -�ce�4 ��N, )e -��{W%�. ,� Á �$�' xc@N�9 <ce�&�

�e��!AbP�� &/N T )%&*5 �$�~N �5�*. ¬��� �L�8,  ,fcK 35 fcb9 ,
�$8 J�� m�C � Á, 3. �� �H� f9=� �#$c% 3. , 6�(���9 <L'��� �L5��9

&b� �s�� ,f9=� g�/0, #$S 35 m$±�^',4, X �, \*{  T \LH'&'  :� 
 \HL�� 35�4, 6LC J�� >@c�� :�Î&5, )e -L5 ,�  �c��9 DZ�' �N ,

#$�' �i :�(�8 >�C ?�e f�k 35 I×. &*�, X��6b�N Y 
��� X� ¶&yN X �N�;�5 R0�L�� DHS `@�5 �,  �N, 6{&y9��� �D��  

 − H'&S >L(�� Jy�N m, DHS f�k ���L8$�. 35  −  # Q� g&*�� &5, �N&5, 
q~L��� T  , <';�� T ,N �K4 Á, 6L. `@�5 �,  �N, 6cHSa9×	 , T d&B*9

�b_&5 ,6���9 :`@�5 �*8 !�� 6c�9 :6cS �5 �Ã. ,�{4 )H�8,� �b� 
4�.��, 6���9 :q��LK �' ,�$��S �5 \*	�8 �, ?f9=� DK, #$�. \L8;Za9, 

7&5 d����9���� �Ø&5  ,�� 6*{4 �c9� �� #$%4 � DZ� \��. � 
�c�9 ,#��9 :Q%�� #�� ?6c�9 :��   mJ?��$., w Y6��S : �'4, JÃL�e �N, 
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�bcHS 35 ;U� 3���%, m, , �� #$%4   mka9�$., 6�8a9 w , 6c�9
\5Q :F�L�� -. ¨�/�' �5 ?6���9 :<�L. �', �� �$K�ma|�� f�^N  , ��$9

�b�c� m&BC, X� &?�� ��  �bHv D{4 �L� <Ã�7  ´S !,&5� 6N�C �c�� Y
6c�9 :�� m�/H% !�� �S  ,�Js F�L�� ¨ ?6��S :�e <c�c�� 6H9Ü�� 

R5�   aS&' X 6/H0,,�$L. D/�C, X   ,�� #$%4 ���9 6/H0, �i � 
 V�&9 T �¾A|��' \e$�� ¼Hc�%� )e �'� 3. <5�%,  l��_ Á, 3. �

-cK, ,�� �$�� 35 -�^N T �c*' J��. -�c� 4��a9 <5�%, �5a9 ,<5�%, #��9 :
�� #$%4 �' fcK,,AZ X� ��  �c*N X  ��Y 

�D. w
� v  S4 qN � �: �� #$%4 �' !I��L��  f�c� �� x�±' � 
ABC �K�$% ,fS�"8 <'4��� D% ,  �� #$%4 ���9�#��9 !&'&.  :I8PIP4 , 

V�$ kI � XBaU1IPI  ?!&'&. 6���9 : �bL5 6',4 m� x
�. fB*. J��  X
&5,��5 &BC, �b�c� -"	�, )}*�� 3� ��L8 3��� <B'�e <'4�{ �h, 3, ¢a�9 

-cCa�9 3{� ���Y 
 �� #$%4 ���9�-5$' 35 , Á, 3. �� �H� 35 4J*�%�9 �#$c% 3. ,

 �� #$%4 #��9� :qB  < _��  A\"�4 X�� S� c�-�I S� ,� 2��. k��N 
iN7ed 0� qB  a� ,L�� ��P�� 	��aed 0� ���N k��N � a� , �� ��

iN Xd	I7A�� 0� qB  ] 
�D. ��� S4 	�: KD.: �� #$%4 �' ,-L5 °4J�, ��  �N, , 35 m�C m�
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-�L� �L.� F Q� ,°&5, -�9 �Lc*^9 �L8&5, ¶4~U� 35 �LN�$Z� 35 m�C m� Y 
¶4~U� ��% $K  !��H� 3. �*% ���9,�{4 f�k DHS m�C  �
�0 ��, 

<�	
� -�c	�e� 3(�  ,��9# :6.JC ,-c��8 X �� &	*�,�� 4��8 X  �f�k Y 
A±
� 3. ��%, ���9 ,#��9 :� �� &	*� 6.JCL-Lc�� ,x9�L5 fN�9 #��§ 

)�9�L�� 3�Y 
��(� ��.: �e ¶4~U�  F Q��� �� #$%4  �$¾ ��� �;L�� ,  #~L9

�e �b±^y9��6(%  �$�(%  ,R5�   aS&' X \5$' 6�(. ,�C, X   D/
�$L. ,5$'  )�c�� 6�(. �S �$., �L� `H0a9���e �� x��9 I�(H�� m, 3«, 

�HC Y6��S : 35 !,&5� 6Nka�%� k� \(., �N,  �L� m����{ �¾ �L�H9
4�"NQ�,�� 6Nka9 ,\*5 \(H8 6�c}9  ,#$%4 DZ� k� f�JC 3/N �L�H9 �� 

��c}9 ,�bcHS D�S �5 T D�S �$' 35 �L� �cË �   ,S &b� ¼(5 ��� 
e$' X��IÐ �a� T -���  ,6��S :#�S �i �b|�9 :�=MN I,  A\"�4 �,�.

�-�� �-� U\N ,2� UMz�'. �VIP4 k\� ��. , 9Å4 k�{  k\� ���
��
� v��� 2� ?P}"�:. ,�1,-4 �|N� ��� 	1�
� ��.,���N 2� [� [� QE ] 

ÝS �c9� �� #$%4 ��e \*5� ÄcS -����5 ��!&@S -L5 �e, �5 , 
ÁQ 6cS  : �� #$%4 \L� l{,� Y#�S :#$%&� #$S, �5 4�, �5 ��  �� 

� !\5Q 6c�9 : �� #$%4 \L� \H�{,�#�S ��9  Y6��S :4�, �5 ��  �5 
 �� #$%&� #$S,�Y 
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k
�: ABC ,&S, X 3��� <B'�e <'4�{ �N, ��m1&��� 35  ,6c�9 : ��
6	c� ��� �� F�L�� -. ¨�/�' �5 ��*	% �(N, ,�(�^N, T &S   , 

-. ��S�0  ,�(� 6cS 3Ã�  : <Ã'&. ��−  <Ã';� �� �c*' ��  −  X
f�J. �$S�"8 ,&5a. �(� 69W�� 3Ã�   − <Ã'&. �, �c*' ��   − 

\LS�"�� ,�B5 �(�    �{, �5 �� �#�S k� >%$' �., X�  :﴿�|{�z

b�a�`�_�~�}﴾ Ç>%$' :��ÈY 
�� 6�$� �i��� \L?;' m, ${4, �N,  Ð�&9  , m, 6LL« �5 ��  3(� 
�e  �a� T #~L'�� ,&5, T m1&���. �c(�' m, 35 Ì^N T &�e, �NQ  ,

&' m, ${4, 6LC \L(� :� �� #$%4 ��� \L?;' �'²4 �$L�� T  , �5 ��$9
-�c� ��4,�e 6�H�� DK, 35 �e, ¶&Z X  ��#~N, \e$�� -�c�  , �5 qJZa9

I�e;�� 35 qJZa' m�C,�e �� �$' T V&*�� 35 m��� DB5 -L5 4�/��� -N� 
d��Ú , �� #$%4 3� Ñ �c9�,f/±' $K  , �c(8 <	cC # , m�(9 

  #�S m, �s :�=MN I ,2� ?	��;2� � P4 	D.  Y\5,   6���9 :�� \5$S� 
 �� #$%4� ,6c�9 :X , �� �� X� �Â, X  -��� �$S, X , �� #~Na9

��*8� :﴿GF�E�D�C�B�A﴾ Ç4$L�� :��Èd�'j�  , �JK �� #~N, �c9
 x'�"�� &(. $., #�S ¢I�&. T  − �� x^L' m�C � <i�i, 3. `@�5 

-L5 -�.�&��  − :�� x^N, X �� �Ã�� `@�5 ���., ��<|?�*� #�S �5�*.  Y#~Na9 �� 
��*8� :﴿m�l�k�j�i�h﴾ Ç4$L�� :��È�� �-�$S  :﴿�}�|�{
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e�d�c�b� a`�_�~﴾ Ç4$L�� :��È&(. $., #��9  :�.���  , �� 
  �� &^�' m, leQ ,�� R{&9�-�c� &Ë m�C J�� `@�5 Y 
 �� #$%4 m�C �&5, 3� ¬/{ 6L. lL'� #a�'  ,#��9 :w\I� I ,

k��N � ?kI � � ?6���9 :�� #$%4 �' ,�.  \*	% \Â, ,�5 ��  
AZ X� �b�c� 6	c��� Y6��S :t4$��. �� �b	"*9 \L�5��8 6N�C \��� \K o���Y 

T:;�q��W*�,C��,+��:#:j� :و�:��،�+��Zא�N�v?�א�4وא���א
 <|?�� ��]�#$%4 <'Ñ <�@H��� <'4�5 6	]� \��� \K �ha.  �� 

� ��K�&.� -L.� �bL5 l}N, \���  ,j� m, �b�9 6�~N <'Y 
T���q��W�
$�����g��Rאc�?א����8و���و�د��pL��;��C��w4x: 

�$8 <.k�C <���� �$�c_, R	�}�� ��&9, 35 <��+ m, ��/"�� &CJ8� 
$K �e�  Äy� �bS�_� :�#$c% 3. Á, 3. �� �H�o, qJK dn�N� �S  

�e R	�}�� T <���=��� �� #~N, ���� 35 �b��� !I�&. I Y qJb9
�� xH@L8 \��� \K !4$"���d�'j� T �5 Y 

T#Lא���WN��#����j?�ذ��#:j� :�pL��;��C��w4xא����8وא���م�א
!�e�  6	]� !�e�  m, <'� &�� qJK &CJ8 ,\��� 4$5Q� fc8 3'a9 d�4  

d�'j� TY 
                                                                                       

��� `�/0  4�yH����¿��� �������� �c�5 `�/0 ,��¿��� � �������Y 
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d�'j� fc8 ,&�' DS�� , m�,�� >�'  � -� )H�' <�*�|�� <'� &�� 
N�a.��PN �� xH@L8 X �h, &�d�'j� Y 

T$��Q��W�#:j� :وذ������z�{P(��N،����و�د�?�א�����R@S��8وא���א
�− �� ¨�/�8 d�'j� m,�<��+ -. ��S f9=� m, Y 

��D� ���=
� �I����:  $K �e�  -. ��S J�� m��<|?��oY 
o− ��P� g�J*. W^�� �JK �*8 <'j� , �� <|?�� �$"��� m�C $� 

�C�?X m�� �� #$%&. ��'�|�� ���$�� �JK �*. �b(�	' m, ?! 
�− �� �(� <'j�� I��b|��. da' � m� -Na. f9=� �JK t��, J�� 

���gk�C $b9 q�$�� </0 Y 
 �b�c� �(v  , I��b� <*.4a. ¢a8 m, �5�9 <����� \K 6N�C m� <|?�� 

<.k�C �ha.Y 
 �� #$%4 m�C �5 �' !,&5� f�	��  �� �sJ( , m�C �5 D.

<.k�C \K  -�	"� T �bCW�� -N�/H% ��Y 
Ã'&. \5&' J�� m, !4$��� # , &Ck �S -N�/H% -N� �i��, <*.4, ���' �  

�� �(v -N�9 I��b|�� 35��J��� �/. \5�&�� f�k  ,�� #$%4 ��S Db9 � 
�J��� �e <|?�� �/.?! 

Q��� ��.: �*NY 
\��: &Ck 3',? 
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� ���Q��: XY 
\��:  �� #$%&. 3P' >�C��e D@*' -N, ¦� �� � �e 35 , 

#�S J�� $K  :�2� QI�� !B	I k�!D
 k�© 	�) k\4 ���. �  �
t] 
�� D��� �${  ��� m�C �� ��
� <5�S� ,�K�$�� D@H' f�k m�C  , 

�� �
� ����% J�� $K �?���� m, �b�9 �$	�� <'� 4 � W9��|?�� <  
 \HL�� <5�S� ��*���b�c� �
�  Y �� #$%4 T 3*@�� �P�, f�k � 

�b�c� �
� ��' � J��Y 
¤ − �� 3*c��. �(e -N�/H% -N� �i�!&Zj�  ��N��� T <L"O !,&5� �b�' 35 Y 

<N$*c5 m$(8 m, 3(	' Db9,�H8  �� �� #$%4 <	"� T �? 
�� 3*@�� �P�, 35 f�k m�� �� #$%4 � ,D.�� -}�' 3*@�� ���  

 ;Ô&' >�C k����P*�� g�J*��. !��$�5 !,&5� m$(8 m, -N�/H% w, 
3*c��  gJ(��. �b�c� �(v ,5, �b��H' �i ¦�)L5r	c� ?! 

�� d�'j� <�X� R5 <*'Ñ d�^S  qJK�$�� #�@.� :� <�*�|�� <'� &�� 
!4$CJ�� <'j� m,,#$%4 ¶ � )L5r�� �, <|?�� T 6�~N  �� �Y 

�I��P
� ��D� QE: <|e�^��. <�@H��� <'4�5 6	]� <�9�L5 m� YY� � ��4, 
<�9�L	. : )L5r�� �, <|?���Y 

 :�+�ل
�− <�9�L5 �ha. <|?�� ��]�, �� #$%4 �b��H' �i ��� -� <{ � � m, 
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d�5,�H8  ��)L5r�� �, <H8&5 T  ,�� #$%4 T 3*@�� x/c' f�k m�;  �5 k�
J���� -K&(' �<�9�L5 \K  -�	"� T �b?��. Y 

o− V�^L��. �(
� �b�c� 4�0, J�� �JK 35 �i , �� #$%4 $K DK
qA� �,? 

 �� #$%4 m�C m�9��{  3'a9  ,�(
� �JK 4�"' >�C �i, 
-� <{ � �b��H' ? 

�&� >�(9 qA� 35 m�C m� ?! 
\e$�� qI�{ �, <�9�L5 �h, l���� �c*' DK?! 

 `HS X,�� #$%4 � k1 3'J�� 3'W^�� �� �Y 
٤٤٤٤ − �#L4א� :א�4وא���א

<|e�^��. <�@H��� <'4�5 69JS <|?�� m, ��~8 <'� &�� qJK ,\HL�� m,  � 
<L�. m � ��$S DHS ,�c� &5, ¦� �s -�	]� J�� D{&�� D��. , $K  

�M'&{ o<L�. m �.Y 
 �� #$%4 DH�' m, 3(	' Db9� m � ��$S  �'&(�� m1&���  �$b�

"y� �]� 35 ma. ·�'��<|e�^��. ;I��b� <*.4a. ¢a' m, �5�9 , m, �5�  
.k�C m$('���J��� �e �v ?! 

 \HL�� 35 &5Q� f�k 4�"' m, 3(	',��� <	b��� 6HB8 m, DHS � �b���?! 
L*_ �JK ���,�� �� #$%4 T �L*_ m$(' m, DHS �� )L5r�� �, T 



MQL  �٤���
�א����ل�א���������وא�
	�����א����������
 

MQL  

 <|?��?! 
&Z, <'� 4 T :��� <.$�L5 �<�^L
� 3. �	O ,)L5r�� A5, -�., 3� : 

 <|?�� 35 X F�L�� 35 &BC ¼'�
� m, , f�JC <'� &�� 3(� 
 \HL�� m, ��~8�<L�. m � -c��. &5, ,<'� &�� fc8 V�0 ��*. �~}N �� Y 

&PN�  − �c��� \Z, �'  −  T 3*@8 \��� d�'� &�� qJK d&BC >�C
$%4 Î&� �� #�-�^N , -�$%4  ��. 35r' 3� !4��0 d�'� 4 qJK,? 

�� &5Õ�' 3� !�W^5 d�'� 4 �ha. �~}N �LN�� �� 3'� , ���  
H'&����� �3'&5Õ��� fÃ� , Y 

�� l'&��� 3(�� d�'� &�� qJs m$7&' -�$%4  ��. m$L5r' �$S 
�]�^L"5 T �h �4$'  ,%4 T 3*@8 \K  �h$S�"' D.-7&� T  �� #$Y 

�B IL1
� _-B X� p:  ��: 35 \�� l"L5 <5�5=� ma. x'�"��� �� 
 ,d�^L"�� fc8 T  !� &�� IXrK DB5 3� d�4  �S  , �K$c*{ �i
�0,�6�H�� #1  <.�/"�� DC -��� m$	C�v Y 

 <|?�*95�5� 6.4�e ���0  ¦�<��� <�0   , R7  35 �. �9
�9 3*@c� d�'� &���bY 

AZQ� ����  − �L',4 �C −  �� #$%4 $K�;  3*@�� f�k DC k�
 -�c� l"N� �N�� YÔ&' #$%&9�!,&�� fc8 DB	. ,�KI�W9� DH�'  , X  

X$%4 ��� �
� �b�c� ���'�S$i$5 ��Y 
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��a�:  �� #$%4 ����Y 
��a�: D_�. 3'���9Y 

d�'� &�� fc8 !&	i qJK :>����. -.&e �$*�@��' � ,�� � I&Ë �  � 
!¤�H5 -�9 3*@��,�� � �	*9 �Ä�Z&�� g$c%Q� �JK , l�C T �K$%�  

�$���,�bL5 <cb�� �b^�c�9 ,�K$S�0  ,�K nN  ,k1 35 l��e ��  :� 
 -�$%4�k1  :�-��. #1 Y 
٥٥٥٥ − �$��e4وא���א� :א

AB H�P�(� 8��: S� �Is H/�� : ﴿�T�S�R�Q�P�O

�_�^�]�\�[�Z�Y�X�W�V�U﴾ Çd�&}
� :�ÈY 
<|?�� \54 $K �� ~N lH% m, <'� &�� 6	�� �i  − �b	�' � \��� 3(� 

&ZQ� d�'� &��:��b�	%  − <�@H��� <'4��Y 
8�M+و���#��`C;��
 :و�

� −  <|?�� T 6�~N <'j� 6N�C �k� �b�c� <'j� 6	(e ��9 
x�^��.Y 

�H8 �i <�%�9 m$(8 >�(9�� �� #$%&� <{ � ��H8  ��5, ¦�)L5r	c� ?! 
o−  ��6HB���. &5,  ,�
� <5�S�  , �$b|�� lc_ \L*' f�k Y 

�$b� <|?�� 65�S Db9��?! 
�b�c� �J��� �e <5�S� l}�9 ���8 � m�9 ,�� #$%4 -5�S, Db9�b�c� ?! 
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�$b� ���8 ����
� �b�c� ��' �   Yk��� : J�^L8 T �� #$%4 �S DKw
 �� &5,-�¤ <5�S�  ?! 

 �� #$%4 T 3*@8 <'� &�� qJK m�����8 �5 DB	. �b�c� �&'  Y 
�Gد�$� :א�4وא���א

C�� 2� ��� H/�� 7Q\*� SN : ﴿}�|�{﴾ Ç&}
� :��È , �i
.�. m, 6	���� <|?�*� Y 

8�M+و��
 :و�
�− �(
� �Js �b�c� �(e J�� 35 ,qA� �, �� #$%4 $K DK? 

 �� #$%4 m�C m�9�&Ck 3'a9 f�k ?! 
f�k �&� J�� $K 3	9 qA� m�C m� ?! 

l���� �c*' �, \e  -�8a' DK ?! 
o− g�$.Q� <*H��� 35 g�. �� m�C �k�� ,��5=� 6^��Z �hQ DK?! 

`"8 � <5�5� �bHH% �'�H�� qJK DC m�Y 
�−  Ä"£ m, X� -�9 �b�^(' X J�� ��P*�� �&�� �Js m$(8 >�C

�Lb{ g�$., 35 g�. ���e �bL5 IÐ Ä"£ � \���  <*H��� ��X   ��c.= 
Db{ Á,  l� Á,  m�5�K  m$�&9 ?! 

�H8 �i���� #$%&� <{ �  ;�� #$%4 X� 3*@�� -�/c' J�� $K 3	9?! 
�� !&5�r�� qJK !&	i \K qJK � �� 3'� Y 
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٧٧٧٧ − �#L�$� :א�4وא���א
 $K J�� �?���� m, <'� &�� qJK 4&�8��b�� o�%�� �
� ���� <|?�� 

Y 
�−  �b�c� �b� J�� 35�N~��. ?! 

I��b|�� IXrK 3'a9 I��b� <*.4a. m$(' �N~�� d$Hi ?! 
o− �H8  �N~�� T R�8 >�C �i�� �bc±9 �� �&*8  �bc§ �bc5�(. <5Q� 

�� �bB'�e  &8 ��$��� ?! 
� − �� #$%4 �
� ��' � �k��  YY  �
� �b�c� l{  m�C m�9-	�' � � 

 �� 3'� T ´'&^8 f�J9 Y �e �b�c� ���' >�(9 �
� x/��8 � m� 
-�/��8 X \K ?! 
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 K�� X�N �B� ���r�
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´− C� Pr,� QE7 �N	� S4� �  �D��/ ��	5  P�-4 H�9�|.0� _-B 

S�'
4 w!(� ¬'�. ��e\
� 	���
 _P�b�:�?! 
�$S  ��� 3	��� m, �e, DbË DK ��?! 

s \(�� R	�}�� T 3	��� DK �i�e !&B(�� 35 !4$"�� qJ�� -. `�	' 
l@
�?! 
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µ − �N/¡7 wD�I �� �,  �HL
� 	1N�,}�N� *�	Y ��� aiN 7 
�\: &�4�  R/1N] 

��D\.:  \HL�� ¼*.�<L% m$*.4, q&	�   , &(. $., m�C  
&b�,  )�L�. -L5 &�0,��� Y <B*H�� �L� &(. Á, &	� m$(�9��N�i�� )i�i  
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g��
� �$�. 35r' 3� 4�"8 X !,&�� qJb9 ,T !,&5X ��]� $b9 

�b7&� ,�� #�8 `@.Q�. <'�4 �� 6N�C �h, ��K&b�  �K4$}9  ,��  l��e 
d�L"/�� kr' 35,d�L5r5 A� 3C $�   ,��*8 #�S� :﴿�¬�«

®¯�﴾ Ç�&Z~�� :��ÈY 
�¹ − �� &PN� �i� Á, ��y�%� &';8 T \^}L�� ��A|�� <9�y% 

&(.;&(. Á, -L.X #�S <9�/S �., m, ��~' ¼�e  :� �' F�L�� f�±84� >�C
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�� �b9$N, xH�8�gn�� DHS I��� �?! 
P%4 �4  ��D�.: �\L% ;(� �$±84� ,#��9 :L% fL5 ;C, �N,¦��!! 

�� 6.&8 \��� ��%=� <5,�#$%4 g�/0, 4�HC �b�9  !$HL�� !�?�5  �� 
��{4 m$�$' ���K $L. �b�9 �. g&*�� D?�HS  �Ã�N� ��*�7  �� -� <�.�% X 
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�e, m, <'nH�� d�*	�}�� DC T ��*	%  , ��',4 DK�� m, 3(	' 

-L% ;C D{Q �b	(/�� R	�}�� q4��£, m�*}|��  I�c*�� �b�9  
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�  < N̂Q�. � &b��� 3� -74,  -7&� 3� ?! 

 �� �b5&C, m, �*. ���. �9�� m$@H½ 3'���. � <{4��� qJK 
�� <'nH�� �b9&*8 � \����V�_=� ?! 

d��c�*�� qJK d��  �S <	ij� d�'� &�� m� ,N� �b�'²4 6� ,
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 -N��� <e�"9  −  m,4�HC �b9$N,,�� D"8 �h,  ��$.n' m, DHS I��� !!  �k� X�
�s �(b��� ��4,, �� #$%4 !A|� �K  �-��. #1   ,5&{ �P�, �JK ��Y 

�:;����Wא�@#��?�&��ن���W4)L��Lא6$5���א �

��G� »P}
�: &�� Î&�d�'� : 
�− &?�~�� �� <	*N #�S :� T D�N �C �S # Q� <^�cU� m, 4�HZQ�

 \HL�� R5 m�C� T ´�y. xc*5 <�cK��� 35� q�H*' m�C J�� -	L0  
-.��B. q&8�% -�L� ,�}�' m�C   − �L"�� f�J� q�$}% m, �"�'   − ��� 

 \HL�� d�5 m,��s$cS T m�C �5 � &b«a9  ,, D	� ���8 �S ���$eoY 
L*�� �^N 4&C �� T ��¿�� �#��9 :� <0�U� 4�HZQ� T  4 �S -N�9

�L"��. "' m�C &(. �., m,oY 
o− \*�|�� Ï$@�� #�S :�-N�'� T f� 35 F�L�� 35 m� ; T mQ

#�S 35 <5Q� :94�� 3(' � -N�����*8 ��. �´S o���Y 
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°��9 6c*{ !	%�� �� #$%4 �&(. �.,  :x'�"��? 
��: �*NY 
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��: �*NY 
��: �b�L'&8 m, 4���9? 
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� »P}
�: �� l��*����&(. Á, m�'� T 3*@�� : 
�� !&5�r�� <c�c% >S$�8 �� x'�"�� &(. Á, T 3*@��  ��9 

-N�'� T  -H�N T 3*@�� 35 ¶k�N Î&� ���8 ,�bL5 ¶k�N qJK , >�L%  
d�^S  ' ��9 �b*5: 

�− $S &?�~�� �� <	*N #� -N,�1dG� < XD, ! �S # Q� <^�cU� m,
 \HL�� R5 m�C�YYYoY 

0� a: ;U� �JK D�N g��C , T?! 
-�c� !,&��  gJ(�� -N� ,<H_�S ��%=� 3' � � qJb9, �{$' 3'a9 

�L0 xc*' m�C -N, �b�9�-�L� T ?! 
�,Ea: >�(9 ��%=� 3' � � T �JK 3(' � �k� �*. W^�� �JK �&� 

4�HZQ� qJK )L��� d�Ã5 4 &5?! 
�
Ea:  -�$%4 m�C DK�X �, f�J. �c*' ?! 
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-�L.� 35 ¶� ~��  -8&}K T -.�/@0� -� ��{ >�(9 �c*' m�C m�9 
�e -L5 -H'&�8 ��5��5 m�C ��-cPC -�  ? T F�L��. "' ma. -� q&5, �i

 -8$5 Î&5�?! 
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 x'�"�� xe T <	�P� <'&9 35 �� �',�	O �N��% xe T   � ;
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)	c���.?! 
#�$SQ� <��. �J(K ,-N�'� T 3*@�� !&?�� 3� ¶&[ X �bcC  , 35 �JK 

gJ(�� `7 ,Y 
 V 4�^�� -�Z, R5 &^(�� # � �@e �S &(. �., 3(�, ��
� 35�(5 �4�ia9 

l�c"�� ��H�  4�L�� ��H� g$cS T;�� �b5$	% �$B^L�� ��� 3'�  ��  � 
-�9 F�L�� -'&(8  -��@.= -N�%&9 ; �� 3(� �K&(5 D@.,  �bL« l�Z Y 

٢٢٢٢ − 	;��&�?�Nj� :د���Iא
�� <^?�@�� I�c� >S�$5 ¢a8 �i<. J(�� d�'� &�� -84&S �5 4&� , ��~�9
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 -�$%4 T 3*@�� �-N��. ���8 �C  YIXrK D�� $c9, x
� m �'&' �$N�C  
´S���� ��(�� �JK DB5 T �$*S  ��Y 

�c� m, ��~8 \��� <. J(�� d�'� &�� fc8 x'�"8 -HH% �JK ¦�  
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x
� f�k 35 q$*L5 ;*{ ��&5, I�W9X� D��e�H5 �� 3'J�� fÃ� , 35 ����N�� 
�b	�� l�e <�0$�� 35 q$L(	' �Y 

IXrK D�� $� 3(� , \HL�� -��� J�� RS�$�� �$c5a8  �-.�/0, R5  ,
 � -��� -N�$Z� R5  ; d��4, <. J(5 d�'� &�� fc8 m, �$C4�Q

)	c��� x'&^8  3'��� �JK #�@.� Y gJC 35 DC l��e �� W9�  ,:�Y 
٣٣٣٣ − ��,Z��L�	(:�$�: 

�� &PN� �i� \HL�� <�	�8 �bc�c*8 �x'�"��. -�  ,� )e �h�9 �$*�@��' 
 -. &b��� �5 I�^Z� -�$%4 35 -��N J�� ��P*�� >0$�� 35 �, 

 $K  E'4���� -� -P^e �x'�"��� , -5$b^5 #�@.= �b5�b% -��� �$b{$9
)b5 ´S�% �$b^	. ��P*��Y 

Y^�4وא�^��ZC� :�א
 A1\
���
 ��DI : �x'�"�� fN� o>'n8  ��5 >0  $K  ; -NQ
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/7�  m�C $� ��Y 
 \HL�� R5 !&}�� m��$K �e�  D{4 X� -cL' � �¤  : &(. $.,

 x'�"��Y 
5 �bcC !&}��9�K��&9, D(. �b��4 \��� <^'n�� !ÑQ� qJs <@H8&Y 

 \HL�� R5 &(. $.a9�,-8&}K T �bHCA� <ce�4 -� ��, �S   , !Ñ, 
4�HZQ�  g�n��  ��*@��. 4���� T �K�b*�8 x'�"�� ,�e�� �� x�e  

!&}�� fc8Y 
�I	+
� ��DI QE: &e�% fN, 6S�0! 

	�c��� #$�*�� �b}p <9�y% 35 �� �'<?! 
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�� <.�/"c� !&}��.�&(. ÁQ mka' � <L'��� Y 
!&}�� T -*5 -H/@0� �i, �� �cZ   �� #$%4 R5 q&Ck � 

#��9 :﴿��~﴾ Ç<.$��� :��È Y4�. JL5 >S$5 DC T -*5 m�C �iY 
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 �� 4�&S� f�J. -� ; <5Q� !����� q�*��¡ ,�"��� f�k x�� �S    
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� �x�50�:  #$%&�� 35 �74 m �. x�� f�k m,� �� 35 X  

 ,� !$HN T 3*_ f�k  \HL�� �� <�.$.4 T  Y 
Ô&' >�C k�� ��P*8 -�c� l8&8 J�� g&��� f�k DB	. -N�/H% 

 #$%&�� ���5 -5��S -�$HS  <5Q� T D{&�� f�k�?! 
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A9�"� °�LK ,m&'�@�9 ,-�c�. #$e m4�  ,�K&{~9  ,#�S  :�X , X 
<5�&Co ,#�S :�� 4�0 �i�q�"�5  , 35 �L*{4 �c9�� �N��  �����t����  , �k�9

69&94  -�c�. #$e d4��  d4�_ �S A9�"*�� ,#$�' -�*	�9 :� Á¤�
 4, o ,I��� 35 ��±/7 t���� T �k�9 d&PL9 ,6c�9 :��% �', 

�b���% �$���  �b�*L5 �5Q�. ,#��9 :� &.�L��� �b@��Z �$��� m, �c�,
�b����9 ,�b���% �� &.�L��� X$� o Y6c�9 :'��% �,  &.�L��� ). V&^�� �5 

A9�"*��  ?#��9 :�fv  !-L5 �hQ &9�  �$5 �h�9 A9�"*�� �5, , �5, 
�L���$5 35 �h�9 &.�L���  − 6�H�� DK,  −  ,�KA^0 T m$�$�' �h�  :

6�H�� DK, ��C4$. ,�(�*�� 6C4$.  ,�CI���, �� 3*� YYY o;U��o�Y 
$Z� m�'�  -N�'� T 3*@�� ABC ��*�� \��9  ��%=� �L{ -N� , X 

m�(�� �JK T -*+ R�@��N , 6��� \��� d�'� &�� 35 ¶k�L. \^�(N �LL(� 
L*_�� x��U� T 3*_ \K D. l�/9 -N�'� T  -N�$Z�  -L(5 J�� 

                                                                                       
��� )���� 4�$N, V4�|5 �¹ :���� D?�%$�� °4���5 ,��¿����Y 
�o� )���� 4�$N, V4�|5 �¹ :���� D?�%$�� °4���5 ,���¿����Y 
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<*�|�� ���*5 l�e 3'��� ��s �$5$���Y 
c�
� »P}
�: �� l��*����-N�'� T 3*@�� : 

 :و�:����,����W�����fא�و%א�4وא
��G� P�G�: �N/¡7/� 	1N S4 �P�N SN /5 [!y� S4 P�N �  ] 

����D\.  : /� S4 �P�N �  ���L:;� OI����
� w�� S� [�� < ���
-	%�. g�@U� 3. &	�?! 

$���� qJK m�:�k� dI�{ >�(9 ��%=� 3'�  � R�+ T �{$8 X �� 
���)^L"�� IXrK ?! 

m� $���� qJK :� ����� D@., 35 \� :� DS�� D{4 �bcH�' X \��� 
g�@U� 3. &	� $K 35 �&*' Y 

 �i ��%=� DHS ¬'&S T 4$b|�� D@H�� m�C J�� g�@U� 3. &	*9
-���}� T �b�' !$S X� ��%=� q�~' � ,�� &	*�  ! d�9�y��� 3� �JK m�

�� X� ¶ &8 X \����35 ¶J���  <cb�� F�L�� Y 
W9� J�� :�$���� qJK :� ��P*�� D@H�� �JK 35 Ä��L' m, �'&' 

q�� T # ��� �P�, �@e J��,-���  -���}|. <5Q� T &b���  , 
�K�� �P�, �¾ E'4����  RS�$�� Y 

� ���=j ��^א�����Lوق���M���,�j�W� �

�� p1�
� S4 2� 	1N S�.: �l��_ Á, 3. �   #�S :m, 6	c� �5 



NMQ  �٤����
�א����ل�א���������وא�
	�����א��������� 
 

NMQ  

 !&}��. �K �� -N�9 g�@U� 3. &	� X� ��^�Ö X� &{�K 3'&{�b�� 35 ��e,� �
-^�% �c�8,-%$S l(L8  ,Ý�N�  ��b%, q�' T �,-8~L� ��Z�  ,Ý5  � 

�b?�L^. ¬'&S 35 Û��  <H*(�� DHS ,*H% 6�H��. ��@9��L(	�5 ��8, �i �� 
�"9 ������L(	�5 �� ,�� >S  �i� !�e�  xc
� !�e�  ,�� #��9 : 6K��

�_�*�� qJK X� �� ��&' X q${$�� , q��  �8$'  , -5, -c(B8 m, ��4, 35
��$�� �JK I�4  \L�c�c9 -{ � D5&'  , Y� #�S : 35 �$S X� �e, -*H8 �9

Ý5  �K��4,  �b	c� )^*±�����-b{$� o���Y 
�{4 R}�, 35 m�C -Na. D@H�� �J� f�JC �b|' E'4���� ¬'&S #Y 

�%4 S4 e4�
� ��: � g�@U� 3. &	� m�C  ��¤, 35 
<�cK��� T !4�^��� 6N�C -���  ¬'&S ,|'&S m, f�k �� 6*S  �k� 6N�C 

A^% �$B*. �KA� ).  g&e �bL�.�� Y &Z�^5 �K&Z�9  , &9�L5 �K&9�N m� 
&9�L5 q$B*. -. �$74��&Z�^5  ��o�o�Y 

c�
�: �
�� :���¡7 S4 h�� �LB :/, /� S4� � ¡7��:4 P�N  :P�N I, 
�\N /3.,�0� -.�/0a.  ,�e��l�&�� 35 -cZ�� �� �� #$%4 ��H8 YYYoY 

��D\.:  -8A|�  -74, °&8  <�N�� &{�K  <�N�� �c%, J�� &	�
                                                                                       

��� x|5� E'4�8 ���¿���Y 
�o� g�*��%X� ��¿�����Y 
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NMR  

���q�c. 6��� �c.  , ! ���  m�_ Q� &}K f�k D�H% T D	� �S 
#$�' ��U�  I�.&SQ� :�R9�N�	O ���c�N  �?! 

-74, 3� &{�K �k��? !-8A|�  -cK, °&8 ?! 
 &	� 35 DS, $K 3� 4�"' X >�y��� #$��� �JK m� Y

#$�' m, �c�5 D�� DH�' >�(9 : -� d�b� J�� ��P*�� D@H�� �JK m�
��%=� �*.  ��%=� DHS <_&^�� <��}|��. -8A% , J�� &�H*�� �JK 

Ó$��� -���_,,�c@N�   ��*�� `�^8 q&5a. 6−  qJs m$(' m, 3(	',
m W^�� �½W^' \��� !4$"��?! 

 �\N ��d�g{� ��: ��{4 )i�i  <*�8 �*. &	� �c%, �i� 
!,&5� 3'n�  ¨�i  ,D�S  :�{4 )*.4, �*. �c%,��e�  :� !n� 

!,&5� ,D�S  :�{4 )*.4,  <�µ �*. �c%,��e�  :�!,&5� 3'n�   , m�C 
4�{��c{ ��*�L5 �� ,�� )	c��� !&}K �*. �c%, �<|H
�  Y g�/0, m�C 

 \HL����e <H*(�� �L� m$c"' m 4��' X ��&	� �c%,  , D8�S �c%, �c9
|'&S���e ���0 ��K�L� ,�0  �  \HL�� g�/0, -*5�Y 

lc@�� �H� 3. !~Â -cHS �c%, �S m�C  ,�s m$	c��� $�9 ,
L	�% �h, �$	c�  �� #$%4 m�*�)	c���  o���Y 

                                                                                       
��� E'4���� T D5�(�� ��¿����Y 
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 − U
� 	\N P�N �� 	��: ���  !��LN m, xe, ��%=�. 3/L�:� �L5 
&^(��. ,�� 3'� <(� m&bP�c9 ,��. �L5$S ��4, m�9���K�N~{�N �L�c� , m�  

�bL5 �LcHS �N$^"N, ,�}��� T �$�c}9 -.�/0,  &	� ¶&y9 , d,4 �c9
�', T ´�% &	� ��%� ¬'&S�½o���Y 

  − �� £3:� S4� SN�: ��.�&�, m, 4�(L�� \Li�e¦�D'��� \L. 35  #�S 
 �� #$%4 &5, -�c. )e��s F�L�� ���Z�  q4$b«   : Rc0Q� D*9 �9

»�Q� #�$@�� ?$K ).~
� , R5 ?�� �hÛ	�� �� $9��AZ ��¤  , �� ,
\L*' :g�@U� 3. &	�oY 

� ��:� �  p1N S4� SN� 2��� : � Db{ Áa. ��%=� �', �bc��º
g�@U� 3. &	*.  , ��|K 3. ,�� ���9 &	� `H0a9� �� #$%4 � 

�c%a9 ,�"9 ¶&Z �i� w&K�« �}��� T ��oY 
�� �,  /��'� S4 2� 	1N SN�: �/�9 g�@U� 3. &	� ��%� m�C�� ,

�N -8&}K �� ,<Â4 -84�5�  ,&K�« "N m, �L*@�%� �5  <H*(�� �L� 3'
�e�� &	� �c%, o�o�Y 

P�'N S4� ���: � $., g� �$' �c%, lc@�� �H� 3. !~Â m�C 
                                                                                       

��� <'$HL�� !A��� ��¿���Y 
�o� V�/%� 3.� !A% ��¿����Y 
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&(. , �� #$%4 ���9���|K 3. Db{ Á,  g�@U� 3. &	*�  , `H0a9
&	�  − I�*.4Q� �$' !$���� 6N�C   − ��	U� �$' &	� �c%a9 , ;(9

 �� #$%4� ��a. 6*	% !AH(8 6�H�� DK, �<(5  Y&	� #��9 :#$%4 �'�� , 
�� 3/N  �LL'� \^yN ����x
� ,�� �K  �D_�H��  ?#��9 :&	� �',  �N�

�L��� �5 6',4 �S D�cS ,&	� #��9 :x
�. fB*. J��  !�H' X�� �c� 
m�'=�. -�9 6�c{ X� &^(��. -�9 6�c{ ,6�H��. ��@9 ¶&Z �i , &5 �i

-N &PL' �K  ¬'&�. ,{ $., #��9��|K 3. Db :d$H0 fN, m�9 ��� ,
#��9 :�	O m,  �� X� -�� X m, �b�,��-�$%4  q�H�  , m$Cn�� li$9

-��� ,�� li$9�-�c� °;9 <H��  ,-.Ê' D*}9 ,-L�� T -*H0� DZ�,  ,
`�"' <H�� D*}9 ,/L�9��-L� F�L��  ,&	� ���9 , �e, -L5 $N�' X D*}9

�e -L5 �N� 35 >'¤ JZ, X���-L� F�L�� �}e,  , \��� ���}�� RH8� 
�b�9 m�C ,m�'=� &b«a9 ,�� ��N� �i� \HL�� ��b�c� &K�« $K   ,#��9 :

\5,  6N, Áa. f�cË �5? ! X� &^(��. -�9 �c{, 6LC �c� \�. �5 ��$9
>?�Z X  l?�K A� m�'=� -�9 d&b«,,  �� #$%4 ¶&y9� &	�  

@�� �H� 3. !~Â  -5�5,�e lc��6�H��. ��_  ,�0 �Lc*5 &bP�� �� , �i
 \HL�� ��N���� �-*5 35  �S4Q� 4�� o���Y 

                                                                                       
��� x|5� E'4�8 ��Ö ��¿����Y 
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~
�
�: 8�1N :�» &\�g{� e�  ��� :�� #$��� �JK <H�N m�� A5, 
gJ(�� �P�, 35 $� l��_ Á, 3. � )L5r��! 

<.�&� X 3(�  ,�� g$�L�� ��e$�� #$��� $K ��c9� �  , �� � 
-��. #1 35 �e, ;àv X �5 #�$SQ� 35 -��� �$H�N ��9�Y 

P�N S� qN #��� � :#�S -N, F�H� 3.� 3� `�/"�� T �4  ��9  :
��� &	� R7 �q&'Ñ ,R9&' m, DHS m$c"'  m$��' F�L�� -^L(�9 , �N,  

�b�9 ,l��_ Á, 3. � �k�9 \H(L5 JZ1 D{4 X� \L�&' �c9,�� �eW9 � 
&	� , #�S :�e, 6^cZ �5����, m,  � le, ��fL5 -c	� DB	. ��  , �', 

�� !f�He�0 R5 �� fc*Ë m, 3«Q 6LC m� ,ABC 6LC �, 6H�e �� 
 \HL�� R	%,�#$�'  :&	�  &(. $.,  �N, 6HKk , &(. $.,  �N, 6cZ� 

&	�  ,&	�  &(. $.,  �N, 6{&Z o���Y 
�4�P
�: C�� �
�� AB� �I¯� /�PI�7 :﴿�j�i�h�g�f

k﴾ Çg�~eQ� :��ÈY 
´S ��. �$L5r' � 3'J�� )�9�L�� 3� ¨�/�8 <'j� qJK , T f�k 

V�LU� ! ~�Y 
                                                                                       

��� 4�yH�� `�/0 ��¿��� � ������� �c�5 `�/0 ,��¿��� � �������Y 
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�;*�?��L��L(�4و���4������4���pL�Nو^��: 
 #$%&�� m$(' m, �5��-	c*' X  , f�k �c*' ?! 

��N, q$	�	c� >�(9 �c*' X m�C m�9?! 
'  �c*' >�(9 -	c� m�C m� -8��e #�$_ -HN�}. �b��H ,C~' �iº�b�, 

�e �s&�' �� &CJ' ��(' X �-*5 m�&CJ'  X�  , X� <5Q� �b	P*8 � 
 -H'&�8 lH�.�F�L�� ��5, <�N�� �� ?! 

k� <	b��� m����� <b{$5 � �� #$%4 � , �JK V�"' Äy� 35 �5 
 �� #$%4 �b��H' >�C 4��v X� gJ(���}. f�k �*. q4�$?! 

8�|}{� HI��P
� 8P�E AB _-B�:  �� #$%4 T 3*_�! 
)��*�� g4 T 3*_ D.; Ô&' >�C k�� -�$%4 4�$}. �b?��H. � 

m��9�L5 �¾ ?! 
-S�"' 35 Db{, �5  I�W9X� �JK �P�, �5?! 

h�y�: 8�1N :��15� �D.]�]] 
$��:� �� #$%4 m, ���L0Q� m��H*' �h, >|�C�  ,K �s&�' $, 
�b�N�' ,F�L�� ��5, �b*9&'   ;�5�U� ��*�� T 6N�C V�LU� ! ~� k� ,

, :d�$L% �	y. !&}�� �*.! 
 \HL�� >|�(' � �	U� d�$L��� qJK DC T,���L0Q� m��H*' �h, ?! 

 �� f�JC �i�c*' � ?! 
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 �� m�C m�9c9 �c� �S �̧© -�$%4 �c*' � ��s t�£ �Ã� ? 
L*_ �JK ���,�� -�$%4 m, x��U� T �0�y�, ��' �� )Cn5 

��L0Q� m �H*',�e -	c*' X �i ��-.�/0, �s t�£ X ?! 
 �� 3'� ���9� -. �"�' I�W9X� �JK m� , DC 35 <�B�� t~N  �e,

 \HL�� #$e��e ���5 3'��� T �$cZ�' m, 3'&5Õ��� IXr� »��'  �*. m �'&' 
�$�$v m,q�$L{  3'��� <c�N ).  �bL�. ! 

 J�� �bc�� &�H*�� �JK 35 3'&5Õ��� >S�$5 3� ¼'�
� <'�h qJK
/�9 -5�%� m�C�� ,�N -8&}K �� ,��b{ -�9�Z ��! 

 2� ��:� ��� [  �B��:  �� !��b|. )L5r�� �, \K \��� <"^e
,  �� #$%4 l'&�8 R5 -N�'� T 3*@�� � ~. -*94  -�  35 -{�
 -�L.�−  �� #$%4 T 3*_� ,Ý84� J�� )��*�� g4 T 3*_ D.� 

 -�$%&��I��L�� 35 �KA� �${  R5 I�� &9�C D{4 6L. Y 
l��B��  l?�*�� 4�b«�. l�}� ��&� <*�|�� d�^L"� ,�bS��Z� D. ,

�� Rc@�� �&' �]�^L"5 :�/7�  f�k ���c{ ¦�Y 
�L�� l��B� RH���� <��^N <±'&5 <��^N �bH'�*5  F;  �e, -}�' X k�

-H�N T !I�N�  , -L'� T Ä�L� X� q�§X� �JK , I��N�, 35 &B(' m, �'A9
g��NQ� ,Ä"��� xc�Z� �Ë � m�9,d�5�]X� t�   ;�e �� $K �&^L' X 

<"��L�� fc�.Y 
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l�L�� !I�N� 3� Î$� -L'� T m�(� -L'� 3�e $�  , >*7 3(� 
-*9�' 3'����� �q�§X� �JK Y 

 6� 4��ZQ� Ä��L8 \��� <	ij� l�(�� qJK 35 4J
� \�HL�9 f�J� 
-L� F�L�� ��  3'��� ���9= 6�H�� #1 <HO 4�*�Y 

�:;��� :א�4وא���א
�c� m, <'� &�� qJK �b|8¦� g�@U� 3. &	� �P*'  , 

q4�S -� �&*'  , \HL�� <H/	. -� -8��b�  f�k T -�$S ���8 �S � 
-� -H'&�8 ,<'� &�� qJK q4&�8 �5 �^N $K  Y 

�� &PN� 3(� �5�p �K4�(N� �$*�@��' � ¼�e �KA�^8 T gJ(�� �� �C 
x'�"�� <'� 4 T �$c*9!! 

 \HL�� g�/0, I�J'� T MbL�� �JK ��� \b�L' �e�  MbL5 � 3*@�� 
 �� #$%4 T�S J�� ©&wg©�b*94  IXrK Y 

/0 T �4  �5 Å^c9H'&�8 Å^c�� �JK �^N �c�5  4�yH�� \/��� ,
H'&S ���8 �C �b�^9���� >S  �5�L� &	*� � #�S �-8��L{  :� k}�d �

	5 a�D
  �  W� w5  67U\� ���N X��4 2� ]]]o���Y 
K	D� x� ���=
� w�� <�: �iN �7C� w5  	5  F�G� 7D
  �  67 2� 
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�'{� �-B S� ��}�3+467*·  &4 Q�PoY 
L*�� ���� ¶��v X `7�  �m��. Y 

$�� �5, :��c' m, �� <��+ R5 �b�9 �K�*8 -N, �$	�� \��� -�^�/". �� 
�� <.�/"�� 35� <9�U� 35 !$HL�� 6�. DK, 35 �e, )(p ��� −  X qJb9

q�e  &	� T 3*@8, �� T 3*@8 �N�  , -�$%4 T 3*@8  �Y 
 -N�/H% �� t�_� k���� 3'&5Õ��� °&8 �i <5$�~�� !&5�r�� fc8 

3'4$��5, \HL��. m$@�v  �4�P�N� ��-8$� ,�� m$±�L' �i �!$HL�� 6�. #1  
 −�� IXrK m��, �S -N�/H% �� m, \L*' ��� �]&5�r5 J�^L8 �-L'� Y 

 ��  -�$%&� >|(' m�C �S �3'���. Ê' ¨�e DC  ,
 >|(' X >�(9&5�r�� qJK !Y 

 �� #$%4 Ñ ×^8 m, d��4, !,&5� \K �b9��b^|(9 <(5 `�9 T  �� 
 -�$%&� �� Q� d�'j� f�k T 6�~N �S  � �C <L/�	�� !4$% 35 

��*8 #�S� :﴿�L�K�J�I�H�G�F�E�D�C�B�A
R�Q�P�O�N�M �]�\�[�Z�Y�X�W�V�UT�S

�n�m�lk�j�i�h�g�f�e�d�c�ba�`�_�^
t�s�r�q�p�o﴾ Ç<L/�	��: �ÈY 

 \HL�� ¼*. �S ��c� ¦� DHS !,&�� 35 g��(�� JZQ ������  A.~��  
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�� D"8 m,�<(5 DK, ���Y 
 \HL�� Ñ, �5�L� �'&/��� !4$% # , T �C �-{� �, �*H� B'�e �� ,
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