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��� 7OA� �	 7}��	 WL��- ; 7OA�s�	 G�H�	 WHb�, =��`7 : �¤
[K���� � 2&�� ,�a�� �	4<� ;$34 lM� y��� ,;$��� �VX 

��� ��\&�	 �~2��	, =�s�� :>���� �� G� �����% ,y��� : �¤
�%>���� ,;^#?Ó ;z�MX 
���  >O$&��	 J��:	 e&~��¦�, =�s�� :�� f#�K����	4<�  �%'�)�� 

�u� ,y��� : �a�� �	4<� ;$34�u� ,��T� ;)G?���;��N  , "�T� U�-3����, 
;)G?�� :%a4 − ;$��� �VX 

o � ;�*�	 e&~��	  − B�|	6c�#�$�	 =�~�	 R&(  − ��Cl:  N�<�	
@��MF	 %&4  − >.�I	 �&9g�  − P�  − ��+���	 ��0 �	  − ����§A] 

o�� ^����	 e&~�, =�s�� :Ö	�)�� �#)�4 2- �N , _�.!7
¢�.��  #$%�� ��	J y�b)7� ,;��b)�� ;G�'�� ,m�%a^X 

oo� G	O- e&~�, =�s�� :W#'�� ��J�%-� 2- c�%8 ,;)G?��;&3���  ,
=~K�� ,lM :�� ;G�'4�3�� ,�VX 

o�� �L����	 �\� e&~�, =�s�� :[���� �a}�� �N ��@��,  ;�$s4
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($3�� ;��� ;)-	��� [4�$<� lK��X 
o�� %�C��	 ��+ e&~�, =�s�� :�%&#�� ;)* 2- �� G� , _�.!7

y�b)7� :;��b)�� ;)G?�� ¢�.�� ��	J ,�V ,;�M	A�� ;)G?�� ,����¥JX 
o�� J�$4F	 xH,Q, s��=� :Ø#?�� 2��� 2- �N ,y���:  2�d

�	$�%P� ,;�4�$<� k�'�� 3�� ,m�%a^ ,;A�	A�� ;)G?�� ,����¥JX 
o�� ^�¡\�	 ���� Z��� ª�C\� ; ��C|	 xH,Q, =�s�� : � �N
[.?-T� ,¤	K�� :�N =�s�� 2-� − �V ,;�M	A�� ;)G?�� ,����¥JX 
o�� xH,)��	, =�s�� :,&#-	- 2-�X 
o�� 	 Z	�D�yMF, =�s�� :[���� ,&#-	- 2-� ,m�%&� ;)G^ ,����¥JX 
o�� ��\�&'	 7����	, =��`7 :k���$� ,�3	)��� 3�� ;)G^ ,c�@-X 
� � ���<�	 �H.�4� ����, =�s�� :��%|�:�� ���� ,���� ,

;)G?�� :;��b)�� ;)G?��  − �VX 
��� �	O3F	 ���4, =�s�� :��%.G�� ��	J ,[�b�T� ;�$s4 ,c�@-X 
�o� Oz	ªL	O?	 ¬L	, =�s�� :2��� 2- �� ;GJ 2- �)$�M��%��  ,

m�%&� ;)G^ ,����¥JX 
��� ��\�&'	 ¥L�*z	, =�s�� :�R���� %])|X 
��� �����~�	 ¥L�*z	, =�s�� :�3#~'�� %V	- �N D�}��, y��� :

;*%7 :�¤+ "	* � �$ ,��T� ;)G?��� ,����Ï  ,;)G?�� :5)&¤, 
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¤	K�� :3	}�M�Ý%�� =&l�� c�X 
��� ��*z	, Q�!�� D�}b� ,y�b)7� _�.!7 :�3	]��� :B+ � ,

¤	K�� :�V W ;��b)��  �#�� W ($3�� ;�	* c�3#}K4 ,����¥JX 
��� p���	, =�s�� :"�T� �a}�� ,y��� :[4�$<� lK�� ;�$s4 ,

¤	K�� :l�� ��- ($3�� ;��� ;)-	��� [4�$<� lK�� ;�$s4;8X 
��� ����:	 WL/., =�s�� :�:?�� ��$3 2- %&%| 2- �N , ;)G?��
;&3��� , =~K������¥JX 
��� O��¤6��H��	 J�$4� ; ���<�	 , =��`7 :"�T� �a}�� ,y��� :

 5�G�� "0 ;�$s4¨�R�� H	�d<  ,��T� ;)G?��� , �%N���� ,
;)G?�� :3	�$   − �V ,¤	K�� : 5�G�� "0 ;�$s4�d< �̈R�� H	  − �VX 

��� %sM	��	 �v�, =�s�� :�3#-	��K�� "	�]�� ,y��� ��&�7 :
m	$%P� 2�d ���� �a4 �N ���� ,¤	K�� :Ý%�� =&l�� c�3#}K4 

 − �VX 
� � %sM	��	 �v�, =�s�� :�3#-	��K�� "	�]�� ,y��� ��&�7:  ����

m	$%P� 2�d ���� �a4 �N ,¤	K�� : =&l�� c�3#}K4Ý%��  − �VX 
��� %\�g|	 e�� WL��- ; �vO�	, =�s�� : C�>:| 2- m�j	�

[���� ,y��� :[ß%'}�� � ,��T� ;)G?��� ,����X 
�o� �\&�	 Z��$�	 ; 7��H��	, =�s�� :�	.G��� %])| D�}��X 
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��� iM .�¡&�	6E�F	 , =��`7 :�ÂT� � ,;)G?�� :;)-�%�� ,
UG?�� ;K$ :����¥J − ����� ,��¤	K : ;�	G?��� =!b� ��#| �B%4

U&�#���� lK���  − c�@-  − m	KG�X 
��� .	. w� R\9, =��`7 : �	��~��� ���� #-+ »)�T� 2- m��b$
���T� ,y��� :G� 2&�� [�N �N ���� ,¤	K�� :%']�� 3��X 

��� 3�� 7O¡#56, =�s�� :�%>	�� �a4 �N , ;�$s4 c�3#}K4
c	�#G?�b� [�b�T� ,@-c�X 

��� ��0dF	 ·�, Á%��� m�)K�� Ý	�b� ,y��� :�N ���� [K���� 
 ��� ,��- ($3�� ;��� ;)-	��� [4�$<� lK�� ;�$s4 , ;)G?��

;�M	A�� ,����¥JX 
��� >��µ0�	 ª�2�, =��`7 :�� G� #-+ C���$� 2- �N �3	zG�� 
[])�� ,lK�� 3�� :@AB 2-� 3��,;4����   − �@-c − ����¥J  − ����� ,
;)G?�� :;A�	A�� ,y��� :�: ]?!4��	�G�� k&� X 

��� P�&� ª�2�, =��`7 : �@}��� (��� #-+ ¶	~�� 2- �b�4
�3#-	��K�� ,lK�� 3�� :Á%)�� ¨�R�� H	�d� 3��  − c�@- ,y��� : �N

[V	G�� G� ��s8X 
��� �H�)|	 �~2��	 �H.�I	 �~�2*�	, =�s�� :�� 2- ��J�%-� 2�.
�	�	'�� ,¤	K�� : �a�� �	4<� ;$34�u�  − ;$��� �VX 
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� � �HO~�	 ���	 ���\�	 �C��	, =�s�� :[���� 2��� 2- �N ,
y��� :[�^	K�� ´$�+ � ,�	��� :�	�$%a� ��	J �$ ,=�?����%8  ,

��T� ;)G?��� ,����  − ����Ï ,;)G?�� :»&�� 3�� ,¤	K�� :3�� »&�� 
G?b�lK��� ;�	X 

��� �L	��	 W�M, Q�!�� D�}b� ,y��� : %.- Q�	/ �N ����
�#b)�� ,	a�)G?4� ;&3��� ;G�'��  − =~K�� ,����¥J  − �����X 

�o� G	��H��	 ��M.F	 ; OL	��	 7��M, =�s�� : [K���� 3�d
[�«	'�� ,�3	)��� 3�� ,c�@- ,;A�	A�� ;)G?�� ,����¥JX 
��� �vO�	 ��0d� 
��M, �s��= : (��� 2- � 2- �N %])| ÁT 2-

[���� ,&#-	- ,Q�!�	- �JK� k�b�� ,m�%&� ;)G^ ,����¥JX 
��� J��:	 %��� ; J�*z	 �¡4 J	O|	 �H�j, =�s�� : ��	J
��%.G�� ,y��� :3#�	� � ����X 
��� ��F	 "��b� ; ��)|	 ��*~�	, =�s�� : �¤ (��� G�

�#$#�� 2&�� ,�� 3��H�%J� ,c�@- ,;)-	��� ;)G?�� ,����¥JX 
��� �L�C��	 �C~�	, =��`7 :���@}�� [K���� �N , ;G�'4 U&�#7

%&��� m	K|  − 5&#'��X 
��� ��4���	 �K¸ ;, =�s�� :�	.G��� %])| D�}�� ,���� ,

¤	K�� :� ;�M�	)4ÃL�� W ;�4�$<� ¨#.G��� ��b)��� m#X 
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��� .�\9:	 ZO�, =�s�� :�@��� ,m�%&� ;)G^ ,����¥JX 
��� ;�$�	, =�s�� :[K�b'�� Q	.$� 2- f#�)& 2- �N %])| #-+ ,

,�b� yb�� ,../ :�3	]��� :B+ � ,¤	K�� :;�4�$<� k�'�� 3��  − 
m�%a^ , ;)-	��� ;)G?������Ï XÇc�b� m�h W	'�� f	�B , "�T�

��7 �	A�����W	'�� "#/+  ,�� »�	A������7 U-	��� �� �u�%]� , 24	A���
��&��W	'�� 24 ;6�%�� ÈX 

� � G	��H��	 W���, =�s�� :,&#�#V 2- �N 2- %])| , ,../
,�b� yb�� :[K�4T� (��� G� , =~K�	- ;&#±7%�� ;)G?������¥JX 

��� %�3�F	 Z���, =�s�� :���@}�� [���� %J	^ �N ,y��� : ����
[>	|%�� �a4 ,��T� ;)G?��� ,����¥J ,;)G?�� :@4+ ,¤	K�� :y�.��X 

�o� ���\�	 J�f RH��	 �y�, =�s�� :Q�!�� D�}�� ,y��� :
y�b)7� _�.!7 :�3	]��� :B+ � , ��%�� �%N����  − ����Ï  ,

¤	K�� :;8l�� ��- ($3�� ;��� ;)-	��� [4�$<� lK�� ;�$s4X 
��� \$�	56Z�C�F	 , =��`7 :[���� E	G� ,!�� ;G�'43  − m�%a^ ,

�&�7 :[K�4T� ��	J �NX 
��� �0C\� �L��, =�s�� :[���� Â+ 2- �N ,y��� :�	4<� ;$34 

 �a���u ¿ ���¤� :à7%�� 2- %V	- �N �����[.?-T� d#�� ,  ;)G?��
��T�� K��� ;��.��  , ;~�� �j���� ,;)G?�� :@4+  − �V ,¤	K��:  ;$34
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 �a�� �	4<��u �;��b)��  �#�	-  − ;$��� �VX 
��� RHO20�	 ��³, =�s�� :[w%?�� 2&�� %z8 ,y��� : Â+
[K���� ,H	8#�� ;�$s4 ,;�M	A�� ;)G?�� c�@- ,����¥JX 
��� PA����� ��)�F	 ��LF	 WL/. ; ����|	 �\H��, =�s�� :

��%.G�� [K���� ��	J ,��#�.�� ;G�'4 ,m�%a^X 
��� '	 J��:	 ��O� %&�¦�, =�s�� :k�G� "0 (�� ���� , ;)G?��

��T�� ,���� ,;)G?�� :5)&¤  − �V ,¤	K�� :lK��� ;�	G?b� ,�]�� 3��X 
��� >�)<��� e0$�	 �	�|	, =�s�� :�a}�� 2- �N ,y��� :

�	a]/T� [4#���� ��#| ,��T� ;)G?��� , °3	G�� m	±43���� ,;)G?�� :
$<� lK�� ;�$s4[4� ,¤	K�� :�#���� lM − �V  − m�%&�X 

��� �	�|	, =�s�� :�]�� D�}�� ,y��� :[.?-T� %V	- �N ���� ,
;�M	A�� ;)G?�� ,����  − ����� ,¤	K�� :lK��� ;�	G?b� �]�� 3��U&�#����  

 − c�@-  − m	KG�X 
� � �	�|	, =�s�� :"�T� �a}�	- @a}�� [K&��� 4	)�� ['4 2- �N, 

lM� y��� : �a�� �	4<� ;$34 ,�V ,��T� ;)G?��� ,����¥JX 
��� WL�9��	 ����&�, =�s�� :Ø:?�� �3#K�� (�d , ;G�'��

;�4�$<� , m�%a^����¥JX 
�o� ��20�	 �\�~9 ����&�, =�s�� :���%J	}�� �3�K�� � , y���
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_�.!7� :���K�� � 2- 2�d D�}�� ,UG?�� ;K$ :����¥J ,K��¤	 :
;8l�� ��- ($3�� ;��� ;)-	��� [4�$<� lK�� ;�$s4X 

��� �H�'	 ���� P�M G�����&�, =�s�� : ���K�� � D�}��
���%J	}�� ,��T� ;)G?��� , %Yi� U�-3���� ,;)G?�� :y]�  − m�%a^ ,

¤	K�� :=�s�� 2-�X 
��� W0\4 R3 ��� J��:	 �\&�, =��`7 :� G� #-+ CGKd 2- Â+ �
�	G�}�� ,lK�� 3�� :;G^%V ;�$s4  − �4X 
���  �vO�	 �\&��¦�, =�s�� :��	��� m��b$ 2- ���� ,y��� : �N

 ��� [K���� ��#| ,��T� ;)G?��� ,���� ,;)G?�� : k�'4 ;)G?4
[4�$<� ���<� ,¤	K�� :[4�$<� ���<� k�'� U-	��� lK�� �B%4X 

��� %C��	 �	�+� ²��<�, �=�s� :Ø:�� k|3 ,c�3#}K4 [�b�T� 
c	�#G?�b�  − c�@- − m	KG�X 

��� �	�+F	 7�$<�, =��`7 :Ø:?�� � ,y��� :K��#J �a4 ,
��T� ;)G?��� ,���� ,;)G?�� :»&�� 3�� ,¤	K�� :»&�� 3��X 

���  �jK0�	 ·�0*���jK0�	 ¬� ����&��, =�s�� :�	a|@�� ,
���� ,c	Od�4 :3��4 W ;��G�� �	G!�- �#$#�� ;��G�� Lg °

 ;�	�!��  #'}4 ¿;^#?Ó ;z�MX 
��� �¡)�|	 ·�0*�, =�s�� :Ø#?�� D�}�� ,��T� ;)G?���, ����  − 
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����� ,¤	K�� :;)�}�� ,�8 ;�$s4 − c�@-  − m	KG�X 
� � ��0dF	 c���, =�s�� : ,&#-	- 2- (��� 2- � 2- �N

[���� ,_�.!7 :	]��� ��3 ,;8%)�� 3�� , c�@-����¥JX 
��� �H�'	 ���� P¡��, =�s�� :[>#P� ���� ,;�4	P� ;)G?�� ,

����  − ����X 
�o� ���<�	 ���C�, =�s�� :���@}�� �NX 
��� J��$|	 ���$�, =�s�� :�	a]/T� [�7 �N ��@4 ,y��� :

3#�	� � ���� ,��T� ;)G?��� ,���� ,¤	K�� : [�b�T� ;�$s4
b�c	�#G?�  − c�@-X 

��� ��C~�	 _¹� / R�, =�s�� :k�b�� [���� ,&#-	- 2-�Q�!�	-  ,
,�b� yb�� ,../ :�3	]��� :B+ � ,;�M	A�� ;)G?�� , lK�� ;�$s4

;8l�� ��- ($3�� ;��� ;)-	��� [4�$<�X 
��� x��\|	, =�s�� :[4�3�#P� y8#�� ,y��� : e�	4 D�}��

��#�.�� −  ;�$s4 H�a}�� �$�u� ,;�M	A�� ;)G?�� , �	A�� U�-3���� ,
;)G?�� :[4�$<� lK�� ;�$s4 ,¤	K�� : ;)-	��� [4�$<� lK�� ;�$s4

;8l�� ��- ($3�� ;���X 
��� )�\�56xA,|	 ��Cl ; x� |	 , �� %a?�� 2-S ,y��� :��V 

;�4�$<� ¨#.G�� U�� W ,�]�� ,�&�7 :�� �#�N�	��G ,¤	K�� :U�� ¨#.G�� 
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a}4 m�%&� ;�4�$<� ,��T� ;)G?��� ,����¥JX 
���  k�0�	 WA� �H.�4� �M�9���¦�, =�s�� : ��	J D�}��

[]~K�� ,��T� ;)G?��� ,����  − ����� ,;)G?�� :¨�R�� H	�d� 3�� Á%)�� 
U&�#���� lK��� ;�	G?b�  − c�@-  − m	KG� ,¤	K�� :R�� H	�d� 3��¨� Á%)�� 

U&�#���� lK��� ;�	G?b� − c�@-  − m	KG�X 
��� 
y�9 WL��- ; R�O�	 h~+, =�s�� :Ø:?�� �3#K��X 
��� ²�*�	 "<� �'	 ¬�, =�s�� :�� %a?�� 2-� ,�&�7 :

3!�� 	63 ���� ,y�b)7 :�#43T� [K��� �� (� D�}�� ,¤	K�� :
 %~
� 3�� lK��� ;�	G?�� ;�$s4  − �V, ����¥JX 

� � �H	�I	, =�s�� :Q�!�� ,y��� : ��	
� �	4<� ;�$s4 ,
¤	K�� : ��	
� �	4<� ;�$s4 ,��T� ;)G?��� ,����¥JX 

��� ���<�	 WL�9, =��`7 :4	)�� %�� ,C�&I7� _�.!7� y��� :
���@}�� �	-%�� ��d%�� G� D�}�� ,;)G?�� :;�4	P� ,UG?�� ;K$ :���� 

 − ����� ,	K��¤ :Á%)�� ¨�R�� H	�d� 3��  − c�@- − m	KG�X 
�o� 3OC�	 >,� 7.�|	 ��3�\H56, =�s�� :���K��� ,y��� : � �$

[K���� �¤+ "	* ,lK��� ;�	G?b�  #$T� 3�� ,��T� ;)G?��� ,����¥JX 
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